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Методы дистанционного 
зондирования:

1. Фотограмметрические (основанные на 
космической съемке, аэрофотосъемке 
и наземном фотографировании);

2. Лазерное сканирование;

3. Георадар (эхолокация);

4. Магнитометрическая съемка.
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Фотограмметрический метод
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1 шаг
Геодезические работы

2 шаг
Аэрофотосъемка

3 шаг
Обработка

Планирование



Геодезические работы. Красный Октябрь
Планово-высотная подготовка.
ПО: GrafNet, Pinnacle
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Геодезические работы.
Вычисление траектории полета БВС.
ПО: GrafNav
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Аэрофотосъемка
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Аэрофотосъемка. Параметры БВС
Параметр Геоскан-101 Phantom 4 PRO

Тип Самолетный Коптерный

Размеры Размах крыльев - 1.38 м 0.3 * 0.3 м

Время полета 60 минут 30 минут

Высоты полета, м 120-800 до 500

Камера Sony RX1R FC6310

Разрешение матрицы, пикс 6000*4000 5472*3648

Размер пикселя 6 мкм 2.4 мкм

Фокусное расстояние 35 мм 8.8 мм

Наличие геодезического ГНСС-
приемника

Да Нет

Phantom 4 PRO



Аэрофотосъемка. Выполнение полёта
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Фотограмметрическая обработка
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8

Облако точек

ЦМР

Фототриангуляция



Геоинформационная система

ГИСОртофо
топлан

ЦМР

Облако 
точек

ВЛС
Георадар

Магнитометрия

Архивные карты
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ПО: PHOTOMOD, Photoscan (Metashape), QGIS, MapInfo
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AW3D30 DSM
ЦМР, шаг 26м 
Открытый 
источник

Космоснимок
с Bing

Объекты исследования, РФФИ № 17-29-04410



Название Площадь, 

км^2

Период
работы

Данные

1 Вулкан Бориса и Глеба 8,6

Апрель 2018

Аэрофотосъемка с БВС*

Стереопара космических снимков SPOT 6

2 Стрелка 10,5 Аэрофотосъемка с БВС

3 Семибратнее городище 0,9 Аэрофотосъемка с БВС

4 Семибратнее курган 0,7 Аэрофотосъемка с БВС

5 Голубицкая 2 10,1 Аэрофотосъемка с БВС

5,2

0.2
Август 2018

Аэрофотосъемка с БВС

Наземное фотографирование

6 Красный октябрь 1 11,2 Апрель 2018
Аэрофотосъемка с БВС

Георадарная съемка

Лазерное сканирование

3,2

Августр 2018

Аэрофотосъемка с БВС

7 Солёный 3 1,8 Аэрофотосъемка с БВС

Стереопара космических снимков SPOT 6

8 Ахтанизовская 1 7,4 Аэрофотосъемка с БВС

8 Ахтанизовская 4 1,4 Аэрофотосъемка с БВС

10 Старотитаровская 14 1,2 Аэрофотосъемка с БВС

Итого 62,4 *БВС – Беспилотное Воздушное Судно



Цифровая Модель 
Рельефа

Голубицкая 2 
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Ортофотоплан

Разрешение-0.2 м

3D-модель раскопа

Аэрофотосъемка

H=600 м

Аэрофотосъемка

H=60 м; 10 м

Наземное 
фотографирование

Ортофотоплан

Разрешение-0.02 м



Цифровая Модель Рельефа
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Применение:
• Детальный анализ
• Изменение рельефа

километры
Масштаб 1:25 000



Ортофотопланы
0.2 м и 0.02 м
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Применение:
• Паспортизация раскопа
• Общий и детальный 

анализ
• Мониторинг



N

Фрагмент 3D-модели
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Применение:
• Детальный анализ
• Распечатка 

объемных моделей



ЦМР

Горизонтали через 1 м

Солёный 3
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Ортофотоплан

Разрешение-2 м

Карта подъемного 
материала, 

совмещённая с ОФП

Космические снимки

Аэрофотосъемка

H=100 м

Привязка извлеченных 
материалов

Ортофотоплан

Разрешение-0.2 м



• Античные дороги 
прослеживаются на ОФП и 
ЦМР;

• Расположения находок 
приурочены к пересечениям 
этих дорог.
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Ортофотоплан, 
совмещённый с картой 
подъемного материала

Теневая отмывка рельефа



Семибратнее городище
ЦМР по аэрофотосъемке с БВС
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Семибратнее городище
Топографический план + ортофотоплан
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Спасибо за внимание!
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