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6 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 
˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ τ ˾ ̏ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦ ͔ͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔͊ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ MaxiMag ͙ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ 
͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag ό͔͔͒͊͡ τ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ / ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ / ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ / ͙͔͙͒͘͡Ύ) 
Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͙ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾̏ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻΤ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙ 
ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΤ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘; ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 
͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ 
͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ˾˩˸˻˹́ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ˢ-˥˾ˢ˨ˮ˩˹́˻˸˩́˾ˢ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́˿̒ 
ˮ˿˴˶̑̉ˮ́˩˶̎˹˻ ˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ˩˸-ˮ˭˥˻́˻ˤˮ́˩˶˩˸ ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η ͙͙͡ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ΄͙͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙ ͙͔ͣΌͭ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͍·͒͊ͤͤ·͚ ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͡ͼΣ 
͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦ;͙ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͫ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪͦͣ. 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾̏ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͎ ͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͔ͫͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΥ 

- ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͎ͫͭͪͦͦ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ; 

- Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ; 

- ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΣ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔ͫͻ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͙ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ʕ ˿˴˾̍ˤˢ́̎κ˾ˢ˭ˣˮ˾ˢ́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾-˥˾ˢ˨ˮ˩˹́˻˸˩́˾Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ˤ˹˻˿ˮ́̎ 
ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˤ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ̑ ˽˾ˮˣ˻˾ˢΣ ˨˻˾ˢˣˢ́̍ˤˢ́̎ ˩˥˻ ˣ˩˭ ˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ˮ̒ ˿ 
˽˾˩˨˽˾ ˮ̒́ˮ˩˸-ˮ˭˥˻́˻ˤˮ́˩˶˩˸Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ό͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ 
˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η ͔ͤ ͔͖ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 
ό͍͙͙͊͊ͪΣ ͨͦͪ;͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͭͪ͊ͣ· ͙ ͨͪͦ;͔͔ύΦ 

˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭ ͍͖ͫͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔͙ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͦͭ͡;͙͚ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·ͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˾̏ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪͦͣ, 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  

 



 

7 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

ˤ̉ τ ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

˥˹˿˿ τ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˭κ̂ τ ͘ ͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

˸ˤ˿ τ ͣ ͎͙͍͙͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

˸˽˭ τ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ˭͔͙ͣ͡ 

˹̉ τ ͤ ͙͊͘͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

˽˴ τ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

˽˻ τ ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˽˽ τ ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

˽̂ τ ͨ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

̅˿ τ ͅ ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

  



 

8 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

1. ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢˣ˻́ˢ 

1.1 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪͦ ͍

1.1.1 ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦ ͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ MaxiMag ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͎͔͎͙͎ͦͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊. 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͊˻͍͔ͪͻ͔͊ͯͪ͊͘, ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͔ͭ͡ ͔͋͘ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ MaxiMag ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͍͒ͯͻ͒͊ͭ;͙͍͎ͦͦͦ͟ ͙͙͡ 
͎ͣͤͦͦ͒͊ͭ;͙͍͎ͦͦͦ͟ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͙͡ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͎͙͍͙ͣ͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό˸ˤ˿ύ ͙ ͔͍͎ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊. ˽ͯ͡Έͭ MaxiMag ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͙͊ͯͪͦͫͣ͘͟ ͎͙͔͙ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ͣ SmartMag ͙ ͖ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͙ ˸ˤ˿ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍ ͨͯ͡Έͭ ͙͙͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ˥ ˹˿˿ ͨ ͙͔͙ͪͣͤͦͣ͟Φ 

1.1.2 ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭ· 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ς ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ MaxiMag 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͤͤ·͚ ͤ͊ Ήͺͺ͔͔ͭ͟ ˻͍͔ͪͻ͔͊ͯͪ͊͘ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒ͦ ол 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͚ͨͦ͡ нл ллл ҏ ммл ллл ͤ́͡ 

ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ < лΦн ͤ́͡ 

˸͔͙͒͊ͤͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό˿˴˻ύ ͍ 

ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ 

͒ͦ лΦлм ͤ́͡ ͍ ͼ͙͔͟͡ о ͫ 

͒ͦ лΦ05 ͤ ́͡ ͍ ͼ͙͔͟͡ 1 ͫ  

͒ͦ лΦ15 ͤ ́͡ ͍ ͼ͙͔͟͡ 0.5 ͫ  

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͒ ͊ͤͤ·ͻ лΦллм ͤ́͡ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ 

͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͡Ύ 
флϲ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙͚ͤ͊ͦͤͤ͟͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͯ͊͡ 
ҕ прϲ 

˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͍ͯͦ͡ ослϲ 

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ <0.15 ͤ ́͡ όҕпрϲύ 

˥͙͔͚ͪ͊͒ͤͭͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 3л ллл ͤ́͡κͣ 

͙̇͟͡ ͙ ͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦͭ 0.2 ͒ ͦ ффф ͫ 

͙̇͟͡· ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͫΆ͖͙ͣ͟  ͍ͪ ͔͙͗ͣ ͔

͙ͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ 
ͦͭ лΦн ͒ͦ о ͫ 

˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͒͊͊͟͡ мл ͔ͭ͡ ͙ͨͪ ͤΦͯΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͫ ͍Ύ͙͘ USB, Wi-Fi, RS-232, CAN FD 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ с ͣ͟ ό/!b C5ύΣ ͒ͦ млл ͣ (RS-232) 

˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͙͊ͨͫ͘ w!² ͒͊ͤͤ·ͻ 
˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Υ Dt{ [м/κ! ͙ [н/Τ ˥˶˻˹ˢ˿˿ 
[мhC ͙ [нhCΤ DŀƭƛƭŜƻ 9м.κ/ ͙ 9рōΤ .Ŝƛ5ƻǳ .мL ͙ .нLΤ 
v½{{ [м/κ!Σ [м{ ͙ [н/Φ {.!{Υ ²!!{Σ 9Dbh{Σ a{!{Σ 
D!D!bΣ ˿˨˴˸Φ 



 

9 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͨͦ w{-232 (NMEA 0183) 

˾͊͘Ά͖ͣ· 
н Ҏ /!b C5Ҍмн± κ w{нонҌмн± ό͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ύΣ 

͍͔ͤ΄͙͚ͤ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟Σ ¦{. 

̏ͪ͊ͤ͟ нпл Ҏ мнуΣ LCDΣ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ·͚ 

˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͔ͨͤͦ͡;ͤ͊Ύ он ͙ͤͦͨ͟͟ 

˻͋Ά͔ͣ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ microSD он ˥͋ ό͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͊ͪͭ͟ ͒ͦ сп ˥͋) 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ мл ҏ мсΦу ˤΣ Li-ion ͙ ͙͡ ͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͚ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͖ͣͦͫͭ͟Έ Li-ion 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 
14.8 ʕ Σ п ˢϊ; 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͊ͪΈ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ олл ͡Ό͔ͣͤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ςпл ҏ Ҍсл ϲ/ 

˸͊ͫͫ͊ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ 

Li-ion s ˴ˣ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ς п ͎͟ 

͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ ς рΦф ͎͟  

˥͙͊͋͊ͪͭ· 

˽ͯ͡Έͭ aŀȄƛaŀƎ ς 260Ҏ150Ҏпр ͣͣ 

˨͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ς фолҎмнлҎт2 ͣ  ͣ

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡Υ 

- ˨ ͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡: z 72Ҏ125 ͣ  ͣ

- x ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ммпҎутҎор ͣͣ 

˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΥ 

- ˸ ͎͙͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ ͊ ͔͔͊͋͟͡ - z рлͻмл4 ͣ  ͣ

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ς ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭ·  

͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ {ƳŀǊǘaŀƎ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͤͤ·͚ ͤ͊ Ήͺͺ͔͔ͭ͟ ˻͍͔ͪͻ͔͊ͯͪ͊͘ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͚ͨͦ͡ нл ллл ҏ ммл ллл ͤ́͡ 

ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ғлΦн ͤ́͡ 

˸͔͙͒͊ͤͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͚ͨͦ͡ ό˿˴˻ύ 

͒ͦ лΦлм ͤ́͡ ͍ ͼ͙͔͟͡ о ͫ 
͒ͦ лΦлр ͤ́͡ ͍  ͼ͙͔͟͡ м ͫ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ лΦллм ͤ́͡ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ 

͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͡Ύ 
флϲ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙͚ͤ͊ͦͤͤ͟͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͯ͊͡ 
ҕ прϲ 

˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͍ͯͦ͡ ослϲ 

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ғлΦмр ͤ́͡ όҕпрϲύ 

˥͙͔͚ͪ͊͒ͤͭͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ол ллл ͤ́͡κͣ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͼ͙͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ лΦн ͫ 

˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͒͊͊͟͡ мл ͔ͭ͡ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͫΎ͙͘ 

USB, RS-232, CAN FD, Wi-CƛΣ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ό;͔͔ͪ͘ 

ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ /!b-9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ 

ͣͦ͒ͯ͡Έύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ с ͣ͟ ό/!b C5ύΣ ͒ͦ млл ͣ όw{-232) 



 

10 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͊ͤͭͤͤ· ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ w!² ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Υ Dt{ [м/κ! ͙ [н/Τ ˥˶˻˹ˢ˿˿ 
[мhC ͙ [нhCΤ DŀƭƛƭŜƻ 9м.κ/ ͙ 9рōΤ .Ŝƛ5ƻǳ .мL ͙ .нLΤ 
v½{{ [м/κ!Σ [м{ ͙ [н/Φ {.!{Υ ²!!{Σ 9Dbh{Σ a{!{Σ 
D!D!bΣ ˿˨˴˸Φ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͨͦ w{-232 (NMEA 0183) 

˾͊͘Ά͖ͣ· 
h±I ͒͊ͭ;͙͟Σ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ˥˹˿˿ ͔͊ͤͭͤͤ͊Σ ¦{.Σ 
н Ҏ /!b C5Ҍмн± κ w{нонҌмн± ό͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ύ 

̏ͪ͊ͤ͟ мсл Ҏ мнуΣ h[95 

˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͔ͨͤͦ͡;ͤ͊Ύ, 6 ͟ ͤͦͨͦ͟ 

˻͋Ά͔ͣ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ {5 ͊ͪͭ͊͟ ͒ͦ он ˥͋ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

мл ҏ мсΦу ˤΣ [ƛ-ƛƻƴ ͙͙͡ ͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͚ ˢ˴ˣ 
ннл ˤΣ рл ˥ͼΣ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ /!b-Ethernet 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ς пл ҏ Ҍсл ϲ/ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͖ͣͦͫͭ͟Έ [ƛ-ion 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 
мпΦс ˤΣ п ˢϊ; 

˥͙͊͋͊ͪͭ· 

˨͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡Υ z тнҎммс ͣͣ 

ˣͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ммпҎутҎор ͣͣ 

˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΥ 

˸͎͙͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ - z рлͻмлп ͣͣ 
 

  



 

11 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

1.1.3 ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ 

˿ͦ ͍ͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦͨͼ͙͚Φ 

1.1.3.1 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ MaxiMag ͫ  ͒͊ͭ;͙ͦ͟  ͣͤ ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͫ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ όм ͒͊ͭ;͙͟ύΥ 

ҍ ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ MaxiMag 

ҍ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ OVHmag ͤ ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ 

ҍ ˾Ό͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 

ҍ Li-ion ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 

ҍ ˭͊ͪΎ͒ͤͦ ͔ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ USB 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 

ҍ ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͔͚ͫ͟ 

ҍ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ 

ҍ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ҍ ˽͊ͫͨͦͪͭ 



 

12 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

мΦмΦоΦн ˻͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ MaxiMag ͫ  ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͤ͊  ͔͔͊͋͟͡ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ όм ͒͊ͭ;͙͟ύΥ 

ҍ ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ MaxiMag 

ҍ ˻͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͎͙͋ͦͣ͟ ͔͔͊͋͟͡ 

ҍ ˣͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ OVHmag 

ҍ ͎̊ͭ͊ͤ͊ ͔͎͙ͤͣ͊ͤͭͤ͊Ύ 

ҍ ˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ΄͎͙ͭ͊ͤ 

ҍ ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͫ ͻͦͣͯͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ΄͎͔ͭ͊ͤ 

ҍ ˾Ό͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 

ҍ Li-ion ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 

ҍ ˭͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ USB 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 

ҍ ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͔͚ͫ͟ 

ҍ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ 

ҍ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ҍ ˽͊ͫͨͦͪͭ 



 

13 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

1.1.3.3 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ MaxiMag 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͒ͯͻ͒͊ͭ;͙͍͎ͦͦͦ͟ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ MaxiMag ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

ҍ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ OVHmag ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡Σ ͙͙͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ SmartMag 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

ҍ ͙͙͔̂͒ͤͭ͡͡Έ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ҍ ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

ҍ ˻ͨͦͪ͊ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͣͤͦͦ͒͊ͭ;͙͍͎ͦͦͦ͟ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 

͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫ͘͟ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ OVHmag ͙κ͙͙͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫ͘͟ͻ ͎͙͔͍ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦ 

SmartMag ͙  ͟ ͔͔͚͊͋͡ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊Φ 

1.1.3.4 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ SmartMag 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔Υ 

ҍ ˻͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͎͙͋ͦͣ͟ ͔͔͊͋͟͡ 

ҍ ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ˥ ˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤͦͣ͟ 

ҍ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ˥˹˿˿ ͔͊ͤͭͤͤ͊ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ҍ ¦{. ͔͊͋͟͡Έ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˽˴ ͨͦ w{-нон όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ҍ RS-232 ς ¦{. ͎͎͔ͦͪ͡ ͍ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ҍ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͋ͦ͟͡ /!b-9ǘƘŜǊƴŜǘ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ /!b-9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ҍ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ¦{. CƭŀǎƘ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ҍ Li-ƛƻƴ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͫ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 

ҍ ˿͋ͦͪͤ͊Ύ ͔͎͙ͤͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ΄͎ͭ͊ͤ͊ ͫ ͻͦͣͯͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

ҍ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

ҍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ {ƳŀǊǘaŀƴŀƎŜǊ 

ҍ ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͔͚ͫ͟ 



 

14 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

             

͊                                                                 ͋ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ {ƳŀǊǘaŀƎ  
͊ ς ͨ ͔΄͔ͻͦ͒ͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͋ ς ͍ ͙͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ {ƳŀǊǘaŀƎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡Σ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͣΣ ͯ͒͊ͪͦͨͪͦ;ͤͦͣ ͔͚͔ͫ͟. 

1.1.3.5 ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͨͼ͙͙ 

˿͙͔ͫͭͣ· OVHmag ͙ SmartMag ͙ͣΌ͔  ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; 

͙͙͡ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ͙ͣΥ 

ҍ ˸͎͙͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·͚ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 

ҍ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟ 

ҍ ˹͍͙͎͊͊ͭͦͪ Garmin ͫ  ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͦͣ 

ҍ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 5Ŝƭǘŀ /¢ мнлнр ͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡ 

ҍ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͋ͦ͟͡ /!b-Ethernet 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ Ethernet 

ҍ ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ млл-240 VAC 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍ͫΎ͙͘ 

ҍ COM-¦{. ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟ 

ҍ ˴͔͊͋͡Έ w{-232 

ҍ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͎͔ͦͪ͡ ͫ  ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͨͦ USB 

ҍ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍ OVHmag ͡ ͎͎͔ͦͪ ͫ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͨͦ USB  



 

15 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

1.1.4 ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

1.1.4.1 ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎͔͎͙͎ͦͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍ ͎͙͔͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͣ͊ ͎͙ͤͭͤͦͣ ͔ͨͦ͡ 
˭͔͙ͣ͡ ό˸˽˭ύ. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͔͒ͪ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ˻͍͔ͪͻ͔͊ͯͪ͊͘ 
ό͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͔͒ͪύ. 

̏ͺͺ͔ͭ͟ ˻͍͔ͪͻ͔͊ͯͪ͊͘ τ Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡-͔ͨͪͦͭͦͤͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͭͦͤͦΦ ˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͍ ͎͙͔͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͭͦͣ ό͊ͭͦͣ ͫ ͔͍ͤͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ Ή͔ͭͪͦͤͦͣ͟͡ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ 
͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͙ͨͪͦͭͦͤ͊ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˹͔͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ 
͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘· ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͍·ͫͦͦ͟;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͦ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣΦ ʕ ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈ Ήͭͯ 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͎ͫͨͯͫ͊ͣͦͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͍ͤͫΎ͊ͤͤ͘·͔ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͔͔ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͣ 
ͨͪͦͭͦͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͨͪͦͭͦͤ· ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͭ͊͟ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͎ͣͦͯͭ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡· ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͙͎ͫͤ͊͡-΄ͯͣΣ ͙ͨͪ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ˤ͊ͭͭΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔͗ ͨͪͦͭͦͤͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͦͭͤ ˤ͊ͭͭΦ 

мΦмΦпΦн ͙̇͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˴͊͗͒·͚ ͼ͙͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͭ͊ͭͦ͟: 

мΦ ˽ͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ τ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό˽˽ύ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ 

ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ ͍·ͫͦͦ͟;͔͊ͫͭͦͭͤͦ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͫ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ 

͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͍͔ͭͦͪͯ͟ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 

˭͔͙ͣ͡Φ 

нΦ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ τ ͨ ͔ͦ͡ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙  ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͨͪͼ͔͙ͫͫΎ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡Φ ˤ ˹̉-͊ͭͯ͟΄͊͟ͻ ˽˽ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ̏ ˨˿ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͭͯ͘ͻ͊Ό΅͔͚ 

͙͙ͫͤͯͫͦ͒·Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡Υ 

Ὂ
Ὕ

‎
 ȟ 

͎͔͒ Ὂ τ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫΣ 

Ὕ τ ͙ ͤ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ 

‎  ςσȟτψχρωψυ 
̎˟̌

ː̗
 τ ͎ ͙͎͙͔ͪͦͣ͊ͤͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͤ͊Φ 

1.1.5 ̂ ͍ͨ͊ͦ͊͟͟ 

˽͙ͪ͋ͦͪ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͯ͒͊ͪͦͨͪͦ;ͤͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙͘ ͔͙͍͚͋͊ͭͦͦ͟͡ ͺ͔͊ͤͪ·Φ ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͙ͤ͊ͣͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ  



 

16 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

2 ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢˣ˻́ˢ ˿˻˿́ˢˤ˹̍̆ ̉ˢ˿́˩˯ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ˢ MAXIMAG 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ˸ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ 

1 ς ˽ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˽̂ύ MaxiMag 
2 ς ˴ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ Garmin όͦͨͼ͙Ύύ 
3 ς ˹ ͍͙͎͊͊ͭͦͪ Garmin όͦͨͼ͙Ύύ 
4 ς ˴ ͔͊͋͡Έ Garmin-ͨͯ͡Έͭ όͦͨͼ͙Ύύ 

5 ς ̊ ͎ͭ͊ͤ͊ ͤ ͔͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ 
6 ς ˴ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͫ ͻͦͣͯͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟  ΄͎͔ͭ͊ͤ 
7 ς ˸ ͎͙͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·͚ όͦͨͼ͙Ύύ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 
8 ς x ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ OVHmag ͫ  ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͎͎͔ͦͪͦͣ͡ ͫ ͪ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͨͦ USB 
9 ς Li-ion ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 
10 ς ˴ ͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 
11 ς ˴ ͔͊͋͡Έ ¦{. 
12 ς ˴ ͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 
13 ς ˭ ͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
14 ς ˾ Ό͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 

15 ς ̇ ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ OVHmag ͤ ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ 

 

˻͍ ͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒ ͊ͭ;͙͟ 
˨͊ͭ;͙͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͦͣ΅͖͎ͤͤͦͦ ͍ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͔ͣͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡,  ͙͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͭ͟͡ΎͤͤͯΌ ͊ͣͨͯͯ͡ ͫ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤͯΌ ͍ ˤ̉-͔ͦͤͭͯͪ͟Σ ͍͔ͨͦͪͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͣͦͭ͊ͤ· ˹̉-͊ͭͯ͟΄͙͟Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫΦ ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ όǄтл ͣͣύ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘·Σ ͊͘΅͙΅͊Ό΅͙͔ ͔ͫͭ͟͡ΎͤͤͯΌ ͊ͣͨͯͯ͡ ͦͭ ͭͪΎ͙ͫ͟ ͙ ͍ͯ͒͊ͪͦΦ 
˸͎͙͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͊͡Ύ ό͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ͊Ύύ ͍͔͙ͪͫΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ (Ǆрл ͣͣύ ͤ ͊ ͔͔͊͋͟͡ ͙͡΄͔ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͤͦ 
ͯ͡;΄͔ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒ ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͫ ˣ˽˶ˢΦ 

15 



 

17 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ˸ ͎͙͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·͚ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ό͔͍ͫ͊͡ύ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ h±IƳŀƎ 
ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

1 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Σ ͫͦ 

͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͪ͊͘Ά͖ͣͦͣ ¦{.Τ 

2 ς ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊Τ 

3 ς ͦ ͨͦͪ͊ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊Τ 

4 ς ͨ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˽̂ύ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ˥˹˿˿ 

͙͖͙ͨͪͣͤͦͣ͟; 

5 ς ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟ όͦͨͼ͙Ύύ; 

6 ς ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ 

όͦͨͼ͙Ύύ; 

7 ς Li-ion ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ c ͟ ͔͔͊͋ͣ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ; 

8 ς ͟ ͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Τ 

9 ς ͟ ͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡ΈͭΤ 

10 ς ͟ ͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-͒͊ͭ;͙͟Τ 

11 ς ͟ ͔͊͋͡Έ ¦{.Τ 

12 ς ͟ ͔͊͋͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͨͯ͡Έͭ-˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟ όͦͨͼ͙Ύύ; 

13 ς ͪ Ό͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟Τ 

14 ς ͘ ͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΤ 

15 ς ͯ ͙͙͔͒ͤͭ͡͡Έ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˣͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ OVHmag 
ˣͦ͟͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͍͊·͚ͫͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ό˥ˤ̉ύ, ͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͭ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ό̅˿ύ, 
͙͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡ ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ  ͙ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎͔ͦͪ͊͡ ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ microSD ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ. 



 

18 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͋ͦ͊͟͡ ͫ ͎͎͔ͦͪͦ͡  ͣͫ ͔ͤ͊͋͗͊ͭͫΎ USB ͪ ͊͘Ά͖ͣͦͣ ͒͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ˽˴Φ ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍  ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ CAN FD ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 x ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ h±IƳŀƎ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ 

 

1 ς ͪ ͊͘Ά͖ͣ· /!b C5Ҍмн± κ w{нонҌмн± ό͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ύ 

2 ς ͪ ͊͘Ά͖ͣ USB ͒ ͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͎͎͔ͦͪ͊͡ όͦͨͼ͙Ύύ 

3 ς ͪ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 

˶͎͎͔ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋͘ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ OVHmag ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ˸ˤ˿ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͫ ˣ˽˶ˢΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ microSD ͟ ͊ͪͭͯ, ͊  ͙ͻ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͖ͣ USB. 

˽͔͔ͪͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ ͪ͊͘Ά͖ͣ· /!b C5Ҍмн± κ w{нонҌмн± ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ CAN FD ́ ͙͔ͤ ͤ͊ ͨͯ ͡Έͭ MaxiMag, ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͋ͦ͟͡ /!b-Ethernet ͙͙͡ 
ͤ ͊ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ h±IƳŀƎ ͙͙͡ {ƳŀǊǘaŀƎ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͡ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͼ͔͙ͨΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ RS232+12V ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫ͘͟ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
OVHmag ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦΣ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η ͡Ό͋·ͣ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ˤ͊ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 

 

˽ͯ ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ MaxiMag 
˽ͯ͡Έͭ MaxiMag ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ˽˴, ͪ ͙͍͙͊͋͘͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͤ  ͔ͣͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͙ͤͣ ͙ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˤ ͨͯ͡Έͭ ͍͔ͫͭͪͦͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ 
˥˹˿˿ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͫ ͊ ͔͚ͤͭͤͤͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ 
ͭͦ;͔͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ό ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟Φ 



 

19 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ˽ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aŀȄƛaŀƎ 

1 ς ͪ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˥˹˿˿ ͨ ͙͖͙ͪͣͤ͊͟ ͙͙͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ Garmin 

2 ς ͪ ͊͘Ά͖ͣ USB ͒ ͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ 

3 ς ͪ ͊͘Ά͖ͣ· CAN FD+12V / RS232+12V ό͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ύ 

4 ς ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͺͦͤ͊ͪΈ 

5 ς ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

6 ς ͣ ͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊ͤͭͤͤ· ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ 

7 ς ͨ ͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ Garmin 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͦ ͨͯ͡Έ͔ͭ MaxiMag: 

ҍ ˨͍ ͯͻͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͡ ͊͒ ͡Ύ ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟. 

ҍ ˤͫ ͔ͭͪͦͤͤ·͚ ²ƛ-Fi ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͙ C¢t ͔͍͔ͫͪͪ ͒͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ˻˿. 

ҍ ˤͫ ͔ͭͪͦͤͤ·  ͚Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͖͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͯͭͦ͟. 

ҍ LCD ͒ ͙͔͚ͫͨ͡ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ςпл ϲ/. 

ҍ ˽͍͙ͪͦ͒ͤͯͭ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ 

͎͙͔͚ͪ͊͒ͤͭͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ, ͨ ͔ͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͙  ͪ͊ͫ;͖ͭ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͤ́͡. 

  



 

20 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

2.1 ˻ ͎ͪ͊ͤ· ͙ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͊MaxiMag 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊͟͡΄͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡  ͚ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ͨͯ͡Έͭ͊ MaxiMag ͍͒ͯͻ͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͚͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ ͚͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͨͪ ͙͋ͦͪͦͣ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍ͨͪ͊΄͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͍͡΄͙Φ ́ ͔͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ 

͍·ͨͦ͡ ͔͙͙ͤͤ ͫΆ͖ͣͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˶͔͍͊Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͍͚ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 ˨ ͍ͯͻͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ˽̂ 

 

- ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. ͻʕͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊. ˤͻͦ͒ ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͣͤΌ. 

 

- ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. ·ʕͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˤ·ͻͦ͒ ͍ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͣͤΌ. 

 

- ˤ͍ͦ͒ ζмη. ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͊ͪͭ͟· ͙͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͎͔͒ͦͦ͡ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͋·ͫͭͪͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ΄͊͟͡Φ ͔̂ͣͤΈ΄͔͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ ͔ͣͤΌ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ м ͙͙͡ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͟. 

 

- ˤ͍ͦ͒ ζнη. ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͣͤΌκ͔͊ͪͭ͟Φ ˨͎͔ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ 

ǎǳǊǾŜȅ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͋·ͫͭͪͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͨͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͪ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͎͔͒ ͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͭ͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ м ΄͎͊ ͍͔͖ͨͪ͒. 

 

- ˤ͍ͦ͒ ζоη. ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͊ͪͭ͟· ͙͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͎͔͒ͦͦ͡ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͋·ͫͭͪͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ΄͊͟͡Φ ͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ ͔ͣͤΌ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ м ͙͙͡ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͟. 

 

- ˤ͍ͦ͒ ζпη. ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͣͤΌκ͔͊ͪͭ͟Φ ˨͎͔ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ 

ǎǳǊǾŜȅ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͋·ͫͭͪͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͨͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͪ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͎͔͒ ͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͭ͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ лΦнр ΄͎͊͊ ͤ͊͊͒͘Φ ˽͙ͪͦͫͭ͡·͍͙͔͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊. ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͤ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͫΆ͖͙ͣ͟Φ 



 

21 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 

- ʕ ͍ͦ͒ ζрη. ʕ ·͍ͦ͘ ͊ͪͭ͟·. 

 

- ˤ͍ͦ͒ ζсη. ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͣͤΌκ͔͊ͪͭ͟Φ ˨͎͔ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ 

ǎǳǊǾŜȅ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͋·ͫͭͪͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͨͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͪ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͎͔͒ ͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͭ͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ лΦнр ΄͎͊͊ ͍͔͖ͨͪ͒Φ ˽͙ͪͦͫͭ͡·͍͙͔͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊. ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͤ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͫΆ͖͙ͣ͟Φ 

 

- ʕ ͍ͦ͒ ζ7η. ˨ ͎͔ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ - ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͯ͊͘͟. 

 

- ˤ͍ͦ͒ ζуη. ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͣͤΌκ͔͊ͪͭ͟Φ ˨͎͔ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ 

ǎǳǊǾŜȅ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͋·ͫͭͪͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͨͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͪ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͎͔͒ ͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͭ͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ м ΄͎͊ ͤ͊͊͒͘. 

 

- ʕ ͍ͦ͒ ζфη. ˨ ͎͔ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ όн ͔ͫ͟ύ ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟. 

 

- ʕ ͍ͦ͒ ζлη. ˨ ͎͔ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ όн ͔ͫ͟ύ ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˩΅͖ ͔͔͋ͦ͡ 

͎͔͒ͦͦ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ όт ͔ͫ͟ύ ς ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͫ͋ͪͦͫ όǊŜǎŜǘύ. 

 

- ʕ ͍ͦ͒ ͤ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ό͙͔ͨͭ͊͟Σ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͭΦ͒Φύ. 

 

- ˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͍·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ ͙͔͒ͤͤͦ͡ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͣͤΌ ς ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺ͙ͦͤ͊ͪ͊͟. 

 

- ˿ ͙͙͔ͭͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ ǎǳǊǾŜȅ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͊ͣͤ͘· ͙͙͡ 

͍ͨͦͭͦͪ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 

 

- ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚Σ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͍ 

͎͊͡ ͍͔ͤͦ ͔ͣͤΌ. 

2ΦмΦн ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͖ͨͯͭͣ  ͨͦ͒͊;͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͨͦ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͡ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͣͤΌ ͙͙͡ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟Φ ˽ͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

͒͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ όͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ м ͒͊ͭ;͙͟ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊ͤ͊ ˾͙ ͫͯͤͦ͟ 10 ͙ ͒͡Ύ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

όͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ н ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊ͭ;͙ͦ͟ύ͍ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 11. 



 

22 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ aŀȄƛaŀƎ όͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ м ͒͊ͭ;͙͟ύ 



 

23 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫͣ͘͟ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪͦͣ aŀȄƛaŀƎ 



 

24 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

2.2 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ aŀȄƛaŀƎ 
2.2.1 ̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

˻͍ ͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ MaxiMag ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ς 4л ͒ͦ + 60 ϲ˿Φ 

MaxiMag Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͎͋ͪ͗ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙͚ͨ͊͒ͤ ͙ ͍ͯ͒͊ͪͦΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͯ͘͡· 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͭ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͎͙͊͡Φ 

2.3 ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

2.3Φм ˻͋΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙͙͚ͭ͡-͙͚ͦͤͤͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мп.у ˤΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ όͫͣΦ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ ̒ 12.3 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨ  ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ 12.4 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ Li-ion 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ύ ͙͙͡ ͦͭ ͍͙ͫͤͼ͍͚ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мн ʕ  ͙ͭͨ͊ Delta CT 12025 ͙͙͡ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦΣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊͟ ͔͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ.  

2.3Φн ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

1. ˽ ͍͔͙ͪͦͫͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΥ 
ҍ ͍ ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͔͙ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ 

ҍ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͤ ͊ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊; 
ҍ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͤ ͊ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͙  ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ͻΤ 
ҍ ͍ ͦͭ ͍͙͙ͫͯͭͫͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͣͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˮ˾˻ˤˢ́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ ˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮ ˽˻ˤ˾˩ˬ˨˩˹ˮ˯Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ 
˹ˢ˸˻˴ˢ˹ˮ̒ ˮ˶  ˮ˿ ̂̋˩˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˭ˢ˥˾̒˭˹˩˹ˮ˯. 

2. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͒ͯ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ όͫͣΦ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ 12.3 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 
ͨ ͦΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͋ ͔͙͊ͭ͊ͪ). 

˿˶ ˩˨̂̑̋ˮ˩ ˽̂˹˴́̍ о-р ˻́˹˻˿̒́˿̒ ́˻˶̎˴˻ ˴ ˤ˩˾˿ˮˮ OVHmag ˿  ˨ˢ́̉ˮ˴˻˸ ˹ˢ ˴ˢˣ˩˶˩Φ 

оΦ ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ OVHmag ͫ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 12. 



 

25 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ˿ ͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ h±IƳŀƎ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 

пΦ ˹͔͊͒ͭΈ ͻͦͣͯͭ ͤ͊ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͍ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤΦ ˹͔ 
͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ͙͔ͫͦͪ ͙͍ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ 2.4.1 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ. 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͎͙͋ͦͣ͟ ͔͔͊͋͟͡ ͫ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͦͣ 

 

      

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͔͖͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͚ ͤ ͊ ͎͔́ͭ͊ͤ  



 

26 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

рΦ ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͋ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ OVHmag ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ͙ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͊͋͟͡Έ 
͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒ ͊ͭ;͙͟.͊ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 x ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ h±IƳŀƎ ͤ͊ ͔͎͙͚ͤͣ͊ͤͭͤͦ ΄͎͔ͭ͊ͤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͋ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ h±IƳŀƎ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ 

6. ˭ ͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍  ͪΌ͊͘͟͟-͔͎ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍  ͙͔͋͗ͤͣ͡ ͟ ͙͔ͫͨͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟ 

        

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 s ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍ ͪΌ͔͊͘͟͟-͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

 
7. ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ OVHmag ͍ ͪΌ͊͘͟͟-͔͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ CAN FD+12V ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 18. 



 

27 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ˾ ͊͘Ά͖ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͋ͦ͊͟͡ 

Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 s ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ Ŏ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 s ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ h±IƳŀƎ ͍ ͪΌ͔͊͘͟͟-͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

8. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊͟ ͔͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ ͟  ͍ͫ ͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ CAN FD+12V ͤ ͊ OVHmag. 

9Φ ˹͔͊͒ͭΈ ͪ Ό͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͯͤ ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙  ͦͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ ͔͙ͣͤ. 

10. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ ͟  ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ CAN FD+12V ͤ ͊ ˽̂ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 20). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 ˾ ͊͘Ά͖ͣ· /!b C5Ҍмн± ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͊͋͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 ˴ ͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 

11Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ Garmin ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ 
Garmin-ͨͯ͡Έͭ ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·  ͣͤ͊ ˾͙ ͫͯͤͦ͟ 23 ͙ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ͣ. ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ΄͎͊ͯ 12. 



 

28 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 ˾ ͊͘Ά͖ͣ Db{{ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͊͋͟͡Ύ DŀǊƳƛƴ-ͨͯ͡Έͭ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ aŀȄƛaŀƎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24 ˴ ͔͊͋͡Έ DŀǊƳƛƴ-ͨͯ͡Έͭ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25 ˹ ͍͙͎͊͊ͭͦͪ DŀǊƳƛƴ Dt{a!t ту 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ 
͔ͦͪͨͯͫ͟ DŀǊƳƛƴ Dt{a!t ту 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪΦ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· Garmin GPSMAP 78 ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ ˽̂ 
MaxiMag ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͪͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ͫΎ͙͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 26ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͙͎͔ͤ͊͊ͭͦͪΥ ζPAGEη Ҧ ζ˥͡ ͍͔͊ͤͦ ͔ͣͤΌη Ҧ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟η 
Ҧ ζ˿͙ ͔ͫͭͣη͊Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζDt{η Ҧ ζ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚η, ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫη Ҧ 
ζˤ͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ ba9!ηΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒ ba9! ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˾͔͙͗ͣ ͍͙͊ͭͦͨͦͭ͊͡η Ҧ 
ζ˻ ͭ͟.͡η, ζL5 ͣ͊ͪ΄Φ ́ͦ ;͔͟η Ҧ ζ˹͔ͦͣͪ͊η, ζ˿ ͭͦ;ͤΦ ˨ͦ  ͙ͣͤͯͭ·η Ҧ ζaaΦaaaa όп ͼ͙ͺͪ·ύη, 
ζ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ba9!η Ҧ ζˤ͟͡ΦηΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ba9!η  ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζD{!ΣD{±η Ҧ 
ζʕ͟.͡ηΣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ²t[Σw¢9η Ҧ ζ˻ ͭ͟.͡ηΣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙͔̅ͪͣͤͤ·͚ DŀǊƳƛƴη Ҧ ζ˻ ͭ͟.͡η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 27 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ DŀǊƳƛƴ Dt{a!t ту 

мнΦ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪΣ ͍͊͗͊͘ ͤͦͨͯ͟͟   ͤ ͊ м ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 



 

29 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

13Φ ˨ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ˽̂ MaxiMag. 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͪͦͫͭͦΎ ͙͙͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ  ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͔͋ͦ͡ нлл ͣ͟ύ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤͯ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ ͍͔ͪͣΎ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ˥˹˿˿. ̏ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
͒ͦ нл ͙ͣͤͯͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͖ͨͪͣ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ ˹͙͊ͯ͡;΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͔͋͘ ͔ͨͦͣͻ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΦ 
˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ MaxiMag ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

2.3.3 ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

aŀȄƛaŀƎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 

͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫ͘͟ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͎͙͔͍ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦ {ƳŀǊǘaŀƎ ;͔͔ͪ͘ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ /!b ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ  

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 1-6Σ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 2.3Φн ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό. 

2.3ΦоΦм ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ OVHmag ͍  ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪΦ 

1. ˿͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͒͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͋ͦͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ OVHmag ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͟·΄͙͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͫ ͍·ͨͯͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ ͪ͟·΄͙͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 28). 

 

͊                                                           ͋                                                               ͍ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 28 ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ OVHmag ͍  ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ 

2. ˹͔͊͒ͭΈ ͍͔͒ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·  ͔ͪ͊ͣ͟ ͙͒͡Ύ ͔͔͙ͫͪͨͤ͟͡Ύ ͍͋ͦͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͫͭΎͤͯͭΈ ͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͙ͤͭ͊ͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 28Σ ͋ύΦ 

3. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͍͒͊ ͋ͦ͊͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͟ ͔͔͊͋ͣ͡ ͒͊ͭ;͙͟-͒͊ͭ;͙͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 28Σ ͍ύ.  
4. ˽͔͙͙ͦ͒ͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͡ Ό͋ͦͣͯ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 28Σ ͍ύΦ 
5. ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͦͨͦͪͯ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ΄͎ͭ͊ͤͯ ͒͊ͭ;͙͟ ͊(˾͙ͫͯͤͦ͟ 29). 



 

30 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

 
͊                                                      ͋ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 29 ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͦͨͦͪ· ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊  

͊ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤΤ ͋ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 

6. ˹͔͊͒ͭΈ ͪΌ͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͪͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
7. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 32) ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ CAN FD+12V ͤ͊ ˽̂ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 30). 
8. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͊͋͟͡Ύ-͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 31) ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ 
ͪ͊͘Ά͖ͣͯ CAN FD+12V ͤ͊ ˽̂ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 30ύΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͯ ͍ 
͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 30 ˾ ͊͘Ά͖ͣ· /!b C5Ҍмн± ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 

ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 31 ˴ ͔͊͋͡Έ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 32 ˴ ͔͊͋͡Έ 
͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 

2.3.3.2 ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag ͙  ͒͊ͭ;͙͊͟ OVHmag 

͍ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪΦ 

1. ˿͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͋ͦͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ OVHmag ͙ SmartMag ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͟·΄͙͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͫ ͍·ͨͯͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ ͪ͟·΄͙͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡Φ 

2. ˹͔͊͒ͭΈ ͍͔͒ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͫͪͨͤ͟͡Ύ ͍͋ͦͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͫͭΎͤͯͭΈ ͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͙ͤͭ͊ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 33). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33 ˿ ͋ͦͪ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟OVHmag ͙  SmartMag ͍  ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ 



 

31 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

3. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ OVHmag ͙  SmartMag ͟ ͔͔͊͋ͣ͡ ͒͊ͭ;͙͟-͒͊ͭ;͙͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 34).  
4. ˽͔͙͙ͦ͒ͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ OVHmag ͙ ͙͡ SmartMag ͟ ͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 34). 
5. ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͦͨͦͪͯ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ΄͎ͭ͊ͤͯ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 34). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 34 ˸ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ h±IƳŀƎς{ƳŀǊǘaŀƎ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ 

6. ˹͔͊͒ͭΈ ͪΌ͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͪͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
7. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 37ύ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ CAN FD+12V ͤ͊ ˽̂ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 35). 
8. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͊͋͟͡Ύ-͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 36ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ 
ͪ͊͘Ά͖ͣͯ CAN FD+12V ͤ͊ ˽̂ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 35ύΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͯ ͍ 
͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 ˾ ͊͘Ά͖ͣ· /!b C5Ҍмн± ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 

ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 36 ˴ ͔͊͋͡Έ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 ˴ ͔͊͋͡Έ 
͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 

  



 

32 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

2.4 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

2.4.1 ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˹͔ ͙͚͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-

͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ MaxiMag ͙͙͡ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMagΣ ͔ͤ ͙ͯ͘;͙͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό˾̏ύ. ̏͟ ͫͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 2.3 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͡Ό͋·͔ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍  ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ό͙ͤͦ͗Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͔ͣͦͤͭ·Σ ͟͡Ό;͙Σ 

͙͎͙͊͗͊͘͟͡ ͙ ͨͪΦύ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͡Ό͋·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Σ 

͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ·Σ ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟ ͙ ͨͪΦύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͣͨ͊ͤͭ͡· ͙͘ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

͙͙͊ͪ͒ͦͫͭͣͯ͟͡Ύͭͦͪ·Σ ͨͦͣͨ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͪΈ͎͙Σ ͙͙͎ͨͪͫͤ ͙ ͭΦ͒Φ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔ͦ͒͗͒· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔͎͙ͤͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡: ͤ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͍͙ͨͯͦͼ·Σ ͙͙ͣͦͤ͡Σ ͡Ό͍͔ͪͫ·Σ 

͖͙͊ͫͭ͗͘͟Σ ͙͊ͪ͊͋ͤ͟·Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͤ· ͍ ͤ͊ ͙ͦͣ͊ͪͤ͊͟͟ͻ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͒ͭ͡ Έ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍·͋ͦͪͯ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͦ͒͗͒· ͙ ͍͙ͦ͋ͯΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟  ͚ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ ͙ͣ ͎͙͎͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 

˭͔͙ͣ͡ ό˸˽˭ύΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ҕ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͯ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ˸˽˭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 38). 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͦͫ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ фл ҕ р ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͟ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͔ͭͦͪ͊͟ ˸˽˭Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 38 ʕ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ h±IƳŀƎΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ͟ ΄͎͔ͭ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ 

ͦͫΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 39 ͙ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 40). 



 

33 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

˨͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ΄͎͙ͭ͊ͤΣ ͤͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͖ͤ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 39 ˥ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ 
͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 ʕ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͙ͦ͋ͦͻ ͒͊ͭ;͙ͦ͟ ͍ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 41). ˹ ͔͙͔͊ͦͤͤ͟͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ΄͙ͪͦͭ· 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ - ͤ͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͭͦͪ͟ ˸˽˭ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͤ͡͡͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͊ ͤ͊ ͨͦ͡Όͫ͊ͻ 

͍͔͙͔ͫͯ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ (ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 12.2.1 ˸ ͎͙͔͊ͤͭͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡).  

˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͔͙͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ˸˽˭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͙ͫͪͫ 

https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml#igrfwmm) ͙͙͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 

ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ ͫ ͖ͭͪͻ͔͍ͦͫ·ͣ ͦͣͨ͊ͫͦͣ͟Φ 

https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml#igrfwmm


 

34 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 41 ˴ ͊ͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

2.4.2 ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͡ ͍͔͊ͤͦ ͔ͣͤΌ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 42) ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͙ͣͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ Project), ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˤ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ όtǊƻƧŜŎǘύΣ ͍·͋ͦͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (Mobile survey, Base station, Search mode), ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
(View data) ͙  ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ (Setup). 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͖ͣ ͔ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͦ
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ;͙ͫͭ͟ ͔ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡  ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͨ͊ͣΎͭΈΌΦ 

˾͔ ͙͗·ͣ ͙ ͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ 

Á Mobile survey ς ͍ ͔ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ˸˽˭ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ 
Á Base station ς ͙ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͣ͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό˸ˤ˿ύΦ 
Á Search mode ς ͨ ͙͍ͦͫͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 



 

35 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 42 ˻ ͤͦ͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡  ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ . 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍·΄͔ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͣͤΌ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍͙͊͟͡΄͙ . 

2.4Φо ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͣ ͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζProjectη ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡  ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˹͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 

43). 

˸͔ ͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όCreate new), ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ όLoad), ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (Rename) ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

(Delete) ͡ Ό͎͋ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͖ͤͫͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ MaxiMag. 

˨͊ͤͤ·͔ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ƳƛŎǊƻ{5 ͔͊ͪͭ͟ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟. ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͙ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͯ͡Έͭ· MaxiMag ͖ͨͯͭͣ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙͔͔ͣͭ 

͙ͣΎ config.dat ͙  ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͙͋ͤ͊ͪͤͦͣ ͦͅ ͪͣ͊ͭ.͔ ˽ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͟Σ͊ ͍ ͨͯ͡Έͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͔͗͊͡΅͙͚ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͎͔͎͊ͪͯ͗͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͔ͦͪͤ͟ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ 

ͨͯ͡Έͭ microSD ͊ͪͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͚͊͡ Project.txtΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 

͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͯ͡Έͭ͊Φ 



 

36 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 ˻ ͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

2.4ΦоΦм ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͡  ͙   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ 

ζCreate newη ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͟ ͍͙͊͡΄ͯ Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 44) ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͣͤ ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ 

ζNameη ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ   ͙  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 ˻ ͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͙͒͊Υ ζAlready Exists! 
Press ESCηΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͔͒ͪͯͦ 
͙ͣΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 45 ˻ ͤͦ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

2.4ΦоΦн ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͊͘ ͎͙ͪͯ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͡  ͙   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζLoadη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 46ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 46 ˻ ͤͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

2.4ΦоΦо ˽͔͔͙͔͍͙͔ͪͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   

͍·͋ͪ͊ͭΈ ζRenameη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 47) ͫ  ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ όOld Name) ͙  ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍ ͔ͫͭͪͦ͟ (New NameύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ ζNew Nameη, ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 ˻ ͤͦ͟ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

2.4ΦоΦп ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζDeleteη ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ . ˨ ͔͔͊͡ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ 

ͯ͒ ͔͙͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 48ύΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ  ͙͙͡ 

Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 49). ˨͡Ύ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͤ ͙͊͗ͣ ͔ͭ Σ ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· . 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 48 ˻ ͤͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 49 ˻ ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 



 

39 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

2.3.4 ˾ ͔͙͗ͣ aƻōƛƭŜ ǎǳǊǾŜȅ 

˾͔͙͗ͣ aƻōƛƭŜ ǎǳǊǾŜȅ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ˸˽˭ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˨͡Ύ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  ͙ ͙͡  ͍  ͎͡ ͍͊ͤͦ ͣͣ ͔ͤΌ ͙ ͤ͊ ͙͔͗ͣͭ 

Φ ˹͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 50Σ ͊) ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό[ƛƴŜ ƴŀƳŜύ ͙ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟ ό[ƛƴŜ ƛƴŎύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 

ͫͭ͊ͪ ͍͎ͭͦͦͦ ͙͔ͨͭ͊͟ ό{ǘŀǘƛƻƴ ƴŀƳŜύ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟ ό{ǘŀǘƛƻƴ ƛƴŎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟: OFF όͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύ, 0.2s 

(5 ˥ ͼύΣ лΦнрs όп ˥ͼύΣ лΦрs όн ˥ͼύΣ мs όм ˥ͼύΣ нs όлΦр ˥ͼύ ͙ оs όлΦоо ˥ͼύΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ 

͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ 

MaxiMag ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤȳ͚ͦ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟Σ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͙͔ͨͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͙͔͔͍ͤͪͣͤͭͦ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ 

Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͙ͪ͗ͣ ζOFFη).  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͨͯͤͭ͊͟ ζStartη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙ͻ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 50, ͋ ύΦ 

 

 

   
͊                                                       ͋

˾͙ͫͯͤͦ͟ 50 ˻ ͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ aƻōƛƭŜ ǎǳǊǾŜȅ  
 ͊ς ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͋ ς ͪ ͔͙͗ͣ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 50) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζStartη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 52) ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡Ύ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

ζNoη) ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ. 

˿͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 

;ͭͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͍ ͺ͔ͦͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͒ ͦ 

͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊.  



 

40 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ˥˹˿˿-͙͖͙ͨͪͣͤ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ 

͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ;͍͊ͫͦ ͙͙͡ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͎ͣ͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζATTENTION! No PPS signalηΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͯ͡Έͭ 

͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ;͍͊ͫͦΦ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͒ͦ р ͙ͣͤΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ OFF, ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͡ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͍͙͊͟͡΄͙ . ˽͔͍͔ͪͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦΣ ͦͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 51 ˻ ͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙  ͔ͣͤΌ TUNE 

˩͙ͫ͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ ͔͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ нл ͔ͫͯͤ͒͟ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˽̂ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͤΌ TUNE ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ 

͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͍ ͤ́͡ ͙ ͙͡ ͍·͚͙ͭ ͍ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 

     
    ͊                                           ͋                                                         ͍                                          ͎  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 52 ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ ǎǳǊǾŜȅ  
͊Σ ͋ ς ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͍Σ ͎ ς c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 52ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͔ͨͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͍ 

͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͤ́͡Φ ˹͙͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͎͔͒ 



 

41 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

ɲbŜȄǘ ς ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ό͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ͡ΎύΣ 

ҕ9ǊǊƻǊ ς ͨ ͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 

ɲ[ŀǎǘ ς ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͙͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 

53). 

ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ όLineύ ͙ ͙͔ͨͭ͊͟ όStationύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͤͦͣͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͨͭ͊͟ όNextύΦ ˹͙͔͗ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 

͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό΄͙ͪͦͭ͊ όLatύ ͙ ͎͒ͦͦͭ͊͡ όLon)ύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ 

͔ͣͭͪ͊ͻ ό!ŎŎύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ό{ŀǘύΦ ˤ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯͯ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙   ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ 

͍͙͔͒ όtƭƻǘύΦ  

ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͨͭ͊͟ ͙ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 52) ͤ ͊͗͊ͭΈ ͟ ͍͙͊͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 53). 

     
͊                                                   ͋                                                    ͍
˾͙ͫͯͤͦ͟ 53 ˻ ͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ ǎǳǊǾŜȅ  
͊Σ ͋ ς ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͊Σ ͍ ς c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͨͭ͊͟ ͙ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͙͒͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

(Coordinates). ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͙ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζCoordinatesη ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

Lat/Lon ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍  ͎ͪ ͊͒ͯͫ͊ͻ, 

UTM ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ UTM. 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔͙ͫͣͪͤ·ͻ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͭ· ͙ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 



 

42 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͣͤΌ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ͫ͊ͤ͟ ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͨͦ͡ΎΦ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙  ͦ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͫΆ͖ͣͯ͟ ͙ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͣͤΌ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 

ͨͪͦͺ͙͔͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 54) ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό[ƛƴŜ ƴŀƳŜύ ͙ ͔͎ͦ 

͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟ ό[ƛƴŜ ƛƴŎύΣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͙͔ͨͭ͊͟ ό{ǘŀǘƛƻƴ ƴŀƳŜύ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟ 

(Station ƛƴŎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  ͙͙͡  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦ΄͙͋ͦ;͎ͤͦͦ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͣͤΌ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ 

͙ͤͦͨ͟͟ . 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 54 ˻ ͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 52) ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˽̂ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 55Σ ͍Σ ͎). 

      
͊                                           ͋                                                     ͍                                         ͎ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 55 ˻ ͤͦ͟ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻōƛƭŜ ǎǳǊǾŜȅ 
͊ ς ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͋ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͫ  ͦ͒ ͙ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟; 

͍ ς ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ ͪ͊ͺ͙͟ c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Τ ͎ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 



 

43 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

2.4.5 ˾ ͔͙͗ͣ Base station 

˾͔͙͗ͣ Base station ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˸˽ ˭͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͣ͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό˸ˤ˿ύ. ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ.ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴη 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡  ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Φ ˹͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

56ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όName)  ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ rateύΦ ˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ΄͔ͫͭΈ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

(Sample rateύΥ лΦн ͫ όр ˥ͼύΣ лΦнр ͫ όп ˥ͼύΣ лΦр ͫ όн ˥ͼύΣ м ͫ όм ˥ͼύΣ н ͫ όлΦр ˥ͼύ ͙ о ͫ όлΦоо ˥ͼύΦ  ˨Ύ͡ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 

Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 56 ˻ ͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 56) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζStartη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 57).  

     
͊                                          ͋                                                     ͍                                           ͎

˾͙ͫͯͤͦ͟ 57 ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ  
͊Σ ͋ ς ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͍Σ ͎ ς c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 57Σ ͊) ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͔ͨͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͍ 

͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͤ́͡Φ ˹͙͔͗ ͙ ͒ͯͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͎͔͒ 

ɲbŜȄǘ ς ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ό͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ͡ΎύΣ 
ҕ9ǊǊƻǊ ς ͨ ͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 



 

44 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

ɲ[ŀǎǘ ς ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘Φ 
ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όNŀƳŜύ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύ. ˹͙͔͗ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό΄͙ͪͦͭ͊ όLatύ ͙ ͎͒ͦͦͭ͊͡ όLon)ύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ 
͔ͣͭͪ͊ͻ ό!ŎŎύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ό{ŀǘύΦ ˤ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯͯ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙   ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͨͯ ͡Έͭ  ͍͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ όtƭƻǘύΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 57) ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 58͊                                                   
͋                                                 ͍ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 58). 

      
͊                                                  ͋                                                 ͍ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 58 ˻ ͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ  
Σ͊ ͋ ς ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͊Σ ͍ ς c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζCoordinatesη ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

Lat/Lon ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ, 

UTM ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ UTM. 

ˤ ͙ͤͤ͗ ͔͚ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ ͔͙ͫͣͪͤ·ͻ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͭ· ͙ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ. 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͦ͟ ͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 57 ,͋ ύ͎ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ , ͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˽̂ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 ͊Σ ͍). ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙  

͙͍ͨͪͦ ͙͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ζ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 ͋ Σ ͎ ). 



 

45 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

         
͊                                   ͋                                    ͍                                     ͎ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 ˻ ͤͦ͟ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ  

͊ ς ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͋ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ  
͍ ς ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Τ ͎ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

 

2.4.6 ˾ ͔͙͗ͣ {ŜŀǊŎƘ ƳƻŘŜ 

˾͔͙͗ͣ Search mode ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˸˽˭ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ (͙͍ͨͦͫͦ͟·͚ 

͔͙ͪ͗ͣ). 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ {ŜŀǊŎƘ ƳƻŘŜ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζSearch modeη 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡  ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˹͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ŜŀǊŎƘ 

mode (˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 60ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ 

ǊŀǘŜύΦ ˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ΄͔ͫͭΈ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύΥ лΦн ͫ όр ˥ͼύΣ лΦнр ͫ όп ˥ͼύΣ лΦр 

ͫ όн ˥ͼύΣ м ͫ όм ˥ͼύΣ н ͫ όлΦр ˥ͼύ ͙ о ͫ όлΦоо ˥ͼύΦ  ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡  

͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 60 ˻ ͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ŜŀǊŎƘ ƳƻŘŜ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 60) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζStartη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 61)Σ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͤ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ  



 

46 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

    
  ͊  ͋  ͍  ͎  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 61 ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ŜŀǊŎƘ ƳƻŘŜ 
͊Σ ͋ ς ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͍Σ ͎ ς ͫ  ͍͒ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 61Σ ͋) ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͔ͨͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͍ 

͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͤ́͡Φ ˹͙͔͗ ͙ ͒ͯͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͎͔͒ 

ɲbŜȄǘ ς ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ό͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ͡ΎύΣ 
ҕ9ǊǊƻǊ ς ͨ ͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 
ɲ[ŀǎǘ ς ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘Φ 
 
ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύΦ ˹͙͔͗ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

(΄͙ͪͦͭ͊ όLatύ ͙ ͎͒ͦͦͭ͊͡ όLon)ύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ό!ŎŎύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ό{ŀǘύΦ ˤ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯͯ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 

͍͙͊͟͡΄͙   ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ όtƭƻǘύΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 

͟ ͔ͣ ͤΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 61) ͤ ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 62). 

      
  ͊  ͋  ͍

˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 ˻ ͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ŜŀǊŎƘ ƳƻŘŜ  
͊Σ ͋ ς ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͊Σ ͍ ς c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 



 

47 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζCoordinatesη ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

Lat/Lon ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ, 

UTM ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ UTM. 

ˤ ͙ͤͤ͗ ͔͚ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ ͔͙ͫͣͪͤ·ͻ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͭ· ͙ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ. 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͣͤΌ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡ΎΦ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͟ ͙ͤͦͨ͟ . 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͦ͟ ͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 61) ͤ͊͗͊ͭ Έ ͍͙͊͟͡΄ͯ , ͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˽̂ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ  ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 63). 

    
 ͊    ͋    ͍    ͎
˾͙ͫͯͤͦ͟ 63 ˻ ͤͦ͟ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ŜŀǊŎƘ ƳƻŘŜ  

͊ ς ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͋ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ  
͍ ς ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Τ ͎ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ c ͒ ͍ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

 

2.4.7 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζView dataη ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

 ͙͙͡  ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˹͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

64ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˨͡Ύ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 

Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ͦ ͭ   ͒ ͦ  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  



 

48 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ 64 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 64) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ  

 ͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζSearch by time/dateη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 

͔ͤͦͣͪͯ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζSearch by lineη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  ˽ͪ ͙ Ήͭͦͣ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 65). ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫͦͦ͋΅͙ͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ 

͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˽̂ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

    
 ͊  ͋  ͍  ͎

˾͙ͫͯͤͦ͟ 65 ˻ ͤͦ͟ ͫ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙  ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͙ͻ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

2.5.8 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

2.4.8Φм ˤ·ͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζSetupη ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  ͙ ͙͡ 

 ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊  ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 66). 

 



 

49 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 66 ˻ ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 

ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄  ͙͙͡  Σ ͙ ͔͔ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄  ͙ ͙͡ 
. 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͟ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 

2.4.8.2 ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ ͔ͨͦ͡ ζNumber of sensorsη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ 

ͨͯ͡Έͭͯ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟, ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˩ ͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ ͊ͭ;͙͟Σ͊ ͭͦ ͍ 

͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟, ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͻ ͨͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ 

͔ͤͦͣͪ͊, ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͟ ͨͯ͡Έͭͯ ͤ ͔͙͔͔ͣͭ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͙͒͊ ζInvalid sequenceη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 67)Σ ͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζEntη ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟. 

    

˾͙ͫͯͤͦ͟ 67 ˻ ͤͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˹͙͊͗ͣͭ ͔

͍͙͊͟͡΄ͯ ζEntη 



 

50 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

2.4.8Φо ˤ·͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ   

͙͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζTuning modeη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ . 

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͒ΎͭΈ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ нл ͣ́͟͡Σ ол ͣ́͟͡Σ пл ͣ́͟͡Σ рл ͣ́͟͡Σ сл 

ͣ́͟͡Σ тл ͣ́͟͡Σ ул ͣ́͟͡Σ фл ͣ́͟͡Σ млл ͣ́͟͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

2.4.8Φп ˤ·͋ͦͪ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ˥˹˹˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рфύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡ 

  ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζGNSSη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ όLNT), ͍ͤ ͔΄͔͎ͤͦ 

͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ όEXT) ͙ ͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ όOFF). 

2.4.8.5 ˭ ͙͊ͨͫΈ ͫ·ͪ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ·ͪ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζGNSS raw dataη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ·ͪ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ όON) ͍  ͨ͊ͨͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͫ 

ͫ·ͪ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ 

͔ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˥˹˿˿ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ˥˹˿˿ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ  

2.4.8.6 ʕ ·͋ͦͪ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡ 

  ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζTime Zoneη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

2.4.8.7 ʕ ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟Σ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζBacklightη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͨΎ͙ͭ ͪ ͔͙͍͗ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟.  

OFF ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊. 

10s ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 

͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌΦ  

30s ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨ ͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 3л ͔ͫͯͤ͒͟. 

60s ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ м ͙ͣͤͯͭ ͯ

INF ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ. 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζBrightnessη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  



 

51 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζContrastη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

2.4.8.8 ˽ ͎͔͍ͦ͒ͦͪ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζHeaterη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ . ˽ ͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ 

͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦͤ͊͟͟   ͍ ͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊Φ 

2.4.8.9 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͘ ͍͍ͯͦ͟·ͻ ͫ ͙͎ͤ͊ͦ͡ ͍

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍͙͊͟͡΄ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζSystem soundη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ˸˽˭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζSignal soundη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ  .  

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζVolumeη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

2.4.8.10 ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 68) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζSensors geometryη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 68). 

   
  ͊  ͋

˾͙ͫͯͤͦ͟ 68 ˻ ͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟  
͊ ς ͫ  ͙ͦ͒ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Τ ͋ ς ͫ  ͍͒ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

˨͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ ͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˥˹˿˿-͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͦͫΎͣΦ  

X ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͔͍ͫ͊͡ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͙͙͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͦͭ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ. 

Y ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͙ͫ͊͒͘ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͙͙͡ ͔͔͙ͫͨͪ͒ ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͦͭ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟. 

ζEntη 



 

52 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

Z ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͙͔ͤ͗ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͙͙͡ ͍·΄͔ ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ͦͭ ˥˹˿˿ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟. 

2.4.8Φмм ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ˥˹˿˿ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζGNSS statusη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 

͍͔ͤͦͦ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 69), ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͭͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 

(INTERNAL\EXTERNALύΣ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ όStatusύΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 

(SatellitesύΣ ΄͙ͪͦͭ͊ όLatύΣ ͎͒ͦͦͭ͊͡ όLonύΣ ͒͊ͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͯͪͫ͟ όCourseύΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͨͭ͊ͣ͟ ͍ 

ͯ͊͘͡ͻ όSpeedύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ όHDOPύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ όVDOPύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό όPDOPύΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

(FixQύΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ όVALIDύΣ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ н5κо5 όMODEύ ͙ ͫ;͖ͭ;͙͟ PPS-

͙͎ͫͤ͊͊͡ όPPS) .  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 69 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿ 

˾͔͙͗ͣ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όCƛȄvύ 
0 ς ͤ ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
1 ς ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· GPS ό˥˹˿˿ύ 
2 ς ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· DGPS ό͙ͫͫ ͔ͭͣ ͊͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͟ ͔ͪͪ͟ͼ͙͙ ˥˹˿˿ύ. 

̅ͦ ͪͣ͊ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ н5κо5 όah59ύ 
0 ς ͤ ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
2 ς 2D 
3 ς 3D. 

˾͔ ͙͗ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (VALID) 
A ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
M ς ͪ ͯ;͚ͤͦ. 

2.4.8Φмн ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟  

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζCompassη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 70ύ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ όx ͙  yύ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
(zύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͙͊ͣͯͭ͊͘ όA). 



 

53 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ 

2.4.8Φмо ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζFormats and unitsη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 71) ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 71 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

2.4.8Φмп ˿͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ   

͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζReset to defaultη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ c 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 72ύΦ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ . 



 

54 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 72 ˻ ͤͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

2.4.8Φмр ˿͙͙͔ͭͪ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ όͦ;͙ͫͭ͊͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭύ 

˨͡Ύ c͙͙ͭͪ͊ͤΎ ͙͚͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 66ύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζFormat SDη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ c ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 73ύΦ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ . 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 73 ˻ ͤͦ͟ ͙͙ͫͭͪ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ  ͊Ήͪ͊ͤ͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 74). 



 

55 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 74 ˻ ͤͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͪ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

2.4.8.16 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ  ͙͔ͨͪ͋ͦͪ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66) ͟ ͍͙͊͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζAboutη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 75) ͫ  

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͙ͪͫΎΣ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͨͯ͡Έͭ͊Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 75 ˻ ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ  



 

56 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

3 ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢˣ˻́ˢ ˿˻˿́ˢˤ˹̍̆ ̉ˢ˿́˩˯ ˻ˤ˩˾̆ˢ̂˭˩˾˻ˤ˿˴˻˥˻ 

˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ˢ SMARTMAG 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 76 ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ {ƳŀǊǘaŀƎ 

1 ς ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͎͙͋ͦͣ͟ ͔͔͊͋͟͡Τ 

2 ς ͨ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ  

3 ς ͍ ͔ͤ΄ͤΎΎ ˥˹˿˿ ͔͊ͤͭͤͤ͊ (˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ); 

4 ς ¦{. ͔͊͋͟͡ΈΤ 

5 ς ͟ ͔͊͋͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˽˴ ͨͦ w{-232 (˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ); 

6 ς ͫ ͋ͦͪͤ·͔ ͔͎͙ͤͣ͊ͤͭͤ·͔ ΄͎͙ͭ͊ͤΤ 

7 ς Li-ƛƻƴ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ Ŏ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

8 ς ͟ ͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Τ 

9 ς ͘ ͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΤ 

10 ς ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͎͙ͭͪͤͦΤ 

11 ς ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

 

3.1 ˻ ͎ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 

˻͎ͪ͊ͤͦ  ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͫΎ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˽̂ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡.͊ 

˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͍͙͊͟͡΄͙ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ 

͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ ˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽̂ (͙ͫͣͦͭͪ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.3Φн ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό). 



 

57 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 77 ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ˽̂ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ {ƳŀǊǘaŀƎ 

 

- ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ͙͘ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͦͭͣͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͔ͣͤΌ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟; 

 
- ͍ ͍ͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘; 

  
- ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟; 

 
- ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟; 

 
- ͍ ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 

3.2 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 

3.нΦм ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

˻͍ ͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ SmartMag ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ς 4л ͒ͦ +60 ϲ˿Φ 

SmartMag Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͎͋ͪ͗ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙͚ͨ͊͒ͤ ͙ ͍ͯ͒͊ͪͦΦ 

3.3 ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

3.3Φм ˻͋΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙͡ ͙͚ͭ-͙͚ͦͤͤͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 14,8 ʕ Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ όͫͣΦ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ 12.3 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨ ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύ ͙͙͡ ͦͭ ͍͙ͫͤͼ͍͚ͦͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мн ʕ  ͙ͭͨ͊ Delta CT 12025, 
͙͙͡ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мн ʕ Σ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 



 

58 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ ͊͟ ͔͔͋͡  ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͦͪͨͯͫ͟ ͙ ͙͍ͣͤͯͫͦ͊Ύ ͔ͣͣ͊͟͡ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Φ 

3.3Φн ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

1. ˽ ͍͔͙ͪͦͫͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΥ 

ҍ ͍ ͫͦ ͍͔͍͙ͦͭͭͫͭ ͙͔͙ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ 

ҍ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͤ ͊ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊; 
ҍ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͤ ͊ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͙  ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ͻΤ 
ҍ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͣͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˮ˾˻ˤˢ́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ ˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮ ˽˻ˤ˾˩ˬ˨˩˹ˮ˯Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ 
˹ˢ˸˻˴ˢ˹ˮ̒ ˮ˶  ˮ˿ ̂̋˩˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˭ˢ˥˾̒˭˹˩˹ˮ˯. 

2. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͒ͯ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ όͫͣΦ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ύ. 

оΦ ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͭͪͤͦͯΣ ͔͙͙͍ͫͦ͒ͤ ͍͔͒ ͔͎͙ͤͣ͊ͤͭͤ·͔ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͔͙͍ͫͪͨ͟ ͙ͻ ͫ 
͍ͦͫͭ͊΄͙͙ͣͫΎ ΄͎͙ͭ͊ͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 78 ˹ ͔͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͔͎ͭͪͤͦ͊ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ 

пΦ ˹͔͊͒ͭΈ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ ͊ ˻͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͎͙͋ͦͣ͟ ͔͔͊͋͟͡ ͙  ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔͎ͦ 
ͤ͊ ͔͎͙͚ͤͣ͊ͤͭͤͦ ͔͎͔ͭͪͤͦ, ͙͔ͫͦͪ ͙͍͍ͤͭͪͦ͊ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ όͫͣͦͭ ͙ͪ ͔ͪ͊͒͘͡ 12.2.1 
˸͎͙͔͊ͤͭͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡). 



 

59 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

                
  ͊  ͋  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 79 ˹ ͔͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͔͎ͭͪͤͦ͊ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ ͫ  ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 
͊ ς ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΎΤ ͋ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ 

 

                         
˾͙ͫͯͤͦ͟ 80 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͔͖͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͚ ͤ͊ ͔͎͙͚ͤͣ͊ͤͭͤͦ ͔͎͔ͭͪͤͦ 

 

5. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ˻͍͔ͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒ ͊ͭ;͙͊͟ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ ˽̂Φ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 81 ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ 
˻͍͔ͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 82 ˻ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ 
͎͙͋ͦͣ͟ ͔͔͊͋͟͡  

 



 

60 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ˭ˢ˽̂˿˴ˢ́̎ ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ̒ ˣ˩˭ ˽˻˨˴˶̑̉˫˹˹˻˥˻ ˻ˤ˩˾̆ˢ̂˭˩˾˻ˤ˿˴˻˥˻ 
˨ˢ́̉ˮ˴ˢ ˴ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋˩˸̂ ˾ˢ˭̌˫˸̂ ˽̂. 

сΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 83). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 83 ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 84 s ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ Ŏ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 85 ˽ ̂ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ˻͍͔ͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫͣ͘͟ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ 

уΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˥˹˿˿ ͔͊ͤͭͤͤ· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͔͊ͤͭͤͤ· ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ ˽̂. ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͪ͊͘Ά͖ͣ {a!. ˽͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ˥˹˿˿ ͔͊ͤͭͤͤ· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ΄͎͊ͯ фΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 86 ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˥˹˿˿ ͔͊ͤͭͤͤ· 



 

61 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

фΦ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪΣ ͍͊͗͊͘ ͤͦͨͯ͟͟   ͤ ͊ м ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 

10Φ ˨ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ;͍͊ͫͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͨͦ ͙ͫ ͎ͤ͊͊ͣ͡ ˥˹˿˿ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟. 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͪͦͫͭͦΎ ͙͙͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͔͋ͦ͡ нлл ͣ͟ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͯ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ ͍͔ͪͣΎ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ˥˹˿˿. ̏ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
͒ͦ нл ͙ͣͤͯͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͖ͨͪͣ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ ˹͙͊ͯ͡;΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͔͋͘ ͔ͨͦͣͻ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΦ   



 

62 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

3.4 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ 2.4.1 ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ. 

3.4.1 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 87 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫͣ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ SmartMag 



 

63 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

3.4.2 ˻ ͤͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͡ ͍͔͊ͤͦ ͔ͣͤΌ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 88ύ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͙ͣͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ Project), ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿ όͦ͟͡-͍ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ όSat)Σ ΄͙ͪͦͭ͊ όLat ͙͙͡ X), ͒ ͎ͦͦͭ͊͡ όLon ͙͙͡ Y)), 
͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Υ Lat/Lon ͙ ͙͡ UTM (X/Y). 

ˤ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ όtǊƻƧŜŎǘύΣ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ ͊
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (Base station), ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό±ƛŜǿ Řŀǘŀύ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ (Setup).  

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͖ͣ ͔ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͦ
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ;͙ͫͭ͟ ͔ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡  ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͨ͊ͣΎͭΈΌΦ 

˾͔ ͙͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ Base station ς ͙ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͣ͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό˸ˤ˿ύΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  ͙͙͡  ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ . 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍·΄͔ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͣͤΌ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍͙͊͟͡΄͙ . 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 88 ˻ ͤͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ˥˹˿˿ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. ˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Time Zone ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ (ͫͣΦ 3.4.10.5 ˤ·͋ͦͪ ;͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͨͦΎͫ͊). ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ˥˹˿˿ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͨͦ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ;͊ͫ͊ͣ ͪ ͔͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όw¢/ύ. 

3.4.3 ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζtǊƻƧŜŎǘη ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡  ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

89). 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό/ǊŜŀǘŜ ƴŜǿύΣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ό[ƻŀŘύΣ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όwŜƴŀƳŜύ ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

ό5ŜƭŜǘŜύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͖ͤͫͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ SmartMag. 
˨͊ͤͤ·͔ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ƳƛŎǊƻ{5 ͔͊ͪͭ͟ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͙ 



 

64 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͯ͡Έͭ· SmartMag ͖ͨͯͭͣ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙͔͔ͣͭ 
͙ͣΎ config.dat ͙  ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͙͋ͤ͊ͪͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͨͯ͡Έͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͔͗͊͡΅͙͚ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͎͔͎͊ͪͯ͗͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͔ͦͪͤ͟ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ 
ͨͯ͡Έͭ ƳƛŎǊƻ{5 ͊ͪͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͚͊͡ Project.txtΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͯ͡Έͭ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 89 ˻ ͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

3.4.4 ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ 

ζ/ǊŜŀǘŜ ƴŜǿη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 90ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͣͤ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

ζbŀƳŜη ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ  ͙  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 90 ˻ ͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

3.4.5 ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ[ƻŀŘη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 91ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  



 

65 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 91 ˻ ͤͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

3.4.6 ˽ ͔͔͙͔͍͙͔ͪͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  ͙͙͡   

͍·͋ͪ͊ͭΈ ζwŜƴŀƳŜη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 92ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ όhƭŘ bŀƳŜύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍ ͔ͫͭͪͦ͟ όbŜǿ bŀƳŜύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζbŜǿ bŀƳŜηΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡   ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 92 ˻ ͤͦ͟ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

3.4.7 ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ5ŜƭŜǘŜη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ Φ ˨͔͔͊͡ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 93ύΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 94)Φ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ Σ ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· . 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 93 ˻ ͤͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 94 ˻ ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 



 

66 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

3.4.8 ˾ ͔͙͗ͣ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ  
 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ˭ˢ˽̂˿˴ˢ́̎ ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ̒ ˣ˩˭ ˽˻˨˴˶̑̉˫˹˹˻˥˻ ˻ˤ˩˾̆ˢ̂˭˩˾˻ˤ˿˴˻˥˻ 
˨ˢ́̉ˮ˴ˢ ˴ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋˩˸̂ ˾ˢ˭̌˫˸̂ ˽̂Φ 

 

˾͔͙͗ͣ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˸˽˭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͣ͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό˸ˤ˿ύΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ.ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴη 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡  ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

95ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όbŀƳŜύ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύΦ ˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͙͍ͦ͟͡ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύΥ лΦн ͫΣ лΦнр ͫΣ лΦр ͫΣ м ͫ ͙ ͔͔͒͊͡ ͒ͦ ффф ͫ ΄͎͊ͦͣ м ͫ. ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡  ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 95 ˻ ͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 95) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ{ǘŀǊǘη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 96).  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 96 ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ .ŀǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 96ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ, ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ 

͔ͨͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͤ́͡Φ  

ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όbŀƳŜύ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό{ŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜύΦ ˹͙͔͗ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 



 

67 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

ό΄͙ͪͦͭ͊ ό[ŀǘύ ͙ ͎͒ͦͦͭ͊͡ ό[ƻƴύύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ό!ŎŎύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ό{ŀǘύΦ ˤ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯͯ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͦ͋Ά͖ͣ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

3.4.9 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ±ƛŜǿ Řŀǘŀη ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

͙͙͡  ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 97).  

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 97ύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  ͙͙͡   

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣΣ 

ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζNo data in the projectη. 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 97 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

3.4.10 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

3.4.10Φм ˤ·ͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ˤ·ͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ Φ ˤ·ͻͦ͒ ͍ 

͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ͙ ͘ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͖ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍͙͊͟͡΄͙ . 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 98 ˸ ͔ͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͡Ό͋ͯΌ ͙͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͯͭͣ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄   Σ ͙ ͔͔ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙ͦͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨ͟͟ ͙  . ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄   ͙ ͙͡  . 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙ͦͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨ͟͟ ͙

Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͟ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ. 



 

68 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

3.4.10.2 ʕ ·͋ͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͨ ͦ͡Ύ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98ύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

 ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ¢ǳƴƛƴƎ ƳƻŘŜη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ . 

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͒ΎͭΈ ͍͔͚ͯͪͦͤΥ нл ͣ́͟͡Σ ол ͣ́͟͡Σ пл ͣ́͟͡Σ рл ͣ́͟͡Σ сл ͣ́͟͡Σ тл ͣ́͟͡Σ ул 

ͣ́͟͡Σ фл ͣ́͟͡Σ млл ͣ́͟͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ  ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ 

ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 99). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 100 ʕ ·͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

3.4.10.3 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͖ͨͯͭͣ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙ͦͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨ͟͟ ͙  ͍ 

͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζGNSS statusη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 101). ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

104) ͫ  ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˥˹˿˿ ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ WGS-упΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ, ́ ͙ͪͦͭ͊ όLatύΣ ͎͒ͦͦͭ͊͡ όLon), ͘ ͦͤ͊ UTM (UTM 

zone), ͍ ·ͫͦͭ͊ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͣ͘͡ όAltitude), ͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍  ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

(HDOPύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ όVDOP), ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 

(SatύΣ ͯͪͫ͟ όCourseύΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͨͭ͊ͣ͟ ͍ ͯ͊͘͡ͻ όSpd), ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

(VALID) ͙  ͫ;͖ͭ;͙͟ tt{-͙͎ͫͤ͊͊͡ (PPS). 

    

˾͙ͫͯͤͦ͟ 101 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿   ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 102 ˻ ͤͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˥˹˿˿ 

˾͔͙͗ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό±![L5ύ 
A ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
M ς ˾ ͯ;͚ͤͦΦ 

3.4.10.4 ʕ ·͋ͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98ύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   

͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζCoordinatesη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡   

͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 



 

69 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ/ƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎη ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

Lat/Lon ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻΣ 

UTM ς ͤ ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ¦¢aΦ 

3.4.10.5 ʕ ·͋ͦͪ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98) ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙͙͡  

 ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ¢ƛƳŜ ½ƻƴŜη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ .  

3.4.10.6 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98) 

͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ/ƻƳǇŀǎǎη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 103ύ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ όȄ ͙ ȅύ ͙ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ όȊύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͙͊ͣͯͭ͊͘ ό!ύΦ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 103 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ 

3.4.10.7 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 98ύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ   ͙ ͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζCƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ǳƴƛǘǎη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 104ύ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 104 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 



 

70 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

3.4.10.8 ˿ ͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98ύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ    

͙͙͡   ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζwŜǎŜǘ ǘƻ ŘŜŦŀǳƭǘη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ Ŏ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 105ύΦ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ . 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 105 ˻ ͤͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

3.4.10.9 ˿ ͙͙͔ͭͪ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ όͦ;͙ͫͭ͊͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭύ 

˿͙͙ͭͪ͊ͤΎ ͙͚͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ 

͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟  ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζFormat SD-cardη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 106ύΦ ˽͙ͪ 

͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ό͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͙ ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 107). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 106 ˿ ͙͙͔ͭͪ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 107 ˻ ͤͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 88). 

SD- card format ...  



 

71 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

3.4.10.10 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98ύ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ  

 ͙͙͡   ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ!ōƻǳǘη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 108) 

ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͪͫΎΣ ͒͊ͭ͊ 

ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͨͯ͡Έͭ͊Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 108 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ 

3.4.5 ˸ ͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

 
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 
͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻηΣ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˥͎͔ͦͫͦͪͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 
ноΦммΦфо Ѕ плΤ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ˽˾ˮ˸˩˹̒́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ ˹˩ ˽˻ ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̑Σ ˤ ˹˩˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋ˮ̆ 
̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˮκˮ˶ˮ ˿˾˩˨˩Φ 

˻͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔͔͋ͪ͗ͤͦΣ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͙͚ͨ͊͒ͤ 
ͫ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͡Ό͋·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˮ˾˻ˤˢ́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ ˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮ ˽˻ˤ˾˩ˬ˨˩˹ˮ˯ ˮ˶ ˮ
˿̂̋˩˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˭ˢ˥˾̒˭˹˩˹ˮ˯Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͖͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

3.4.6 ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

ҍ ˭͊ͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͔ͯͭͣ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͦͤ ͙͊͗͊ͭΎ ͟ ͤͦͨ͟ ͙ ; 

ҍ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͊ͨ ͔ͯͭͣ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͤ ͙͊͗͊ͭΎ ͟ ͤͦͨ͟ ͙ . 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˤ·͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͍·͍ͦ͒͊ 
ͤ͊ ˽˴Φ 



 

72 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

3.5 ˸ ͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
 
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 
͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻηΣ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˥͎͔ͦͫͦͪͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 
ноΦммΦфо Ѕ плΤ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ˽˾ˮ˸˩˹̒́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ ˹˩ ˽˻ ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̑Σ ˤ ˹˩˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋ˮ̆ 
̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˮκˮ˶ˮ ˿˾˩˨˩Φ 

˻͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔͔͋ͪ͗ͤͦΣ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͙͚ͨ͊͒ͤ 
ͫ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͡Ό͋·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˮ˾˻ˤˢ́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ ˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮ ˽˻ˤ˾˩ˬ˨˩˹ˮ˯ ˮ˶ ˮ
˿̂̋˩˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˭ˢ˥˾̒˭˹˩˹ˮ˯Φ 

3.6 ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

ҍ ˭͊ͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
ҍ ˤ·͚͙ͭ ͍ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ͤ͊ ˽̂ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Τ 
ҍ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ.͊ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˤ·͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͍·͍ͦ͒͊ 
ͤ͊ ˽˴Φ 

  



 

73 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

3.7 ʕ ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ˽˴ 

3.7.1 ʕ ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ˽˴ 

ˤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ͻ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ¦{. ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͒͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦΥ 

3.7.1.1 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 109 ͙ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 110 
ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 109 ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ 
͔ͦͪͨͯͫ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ aŀȄƛaŀƎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 110 ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 
ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

SmartMag 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 111 s ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ Ŏ 
͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

оΦтΦмΦн ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪΣ ͍͊͗͊͘ ͤͦͨͯ͟͟ . 
3.7.1.3 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ USB (˾͙ͫͯͤͦ͟ 114ύ ͟ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 112 ͙ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 113 
ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ˽̂Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 112 ˾ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ¦{. ͤ͊ 
͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ aŀȄƛaŀƎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 113 ˾ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͊͋͟͡Ύ ¦{. ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ {ƳŀǊǘaŀƎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 114 ˴ ͔͊͋͡Έ ¦{. 

3.7.1.4 ʕ ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ¦{. ͨͯ͡Έͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͦͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ͫΆ͖ͣͤ·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫ Ύ ͨ ͙͊ͨ͟Σ ͙͔ͣͤ͊ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ 

͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ  ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͍ ͔ͭ ͫͭ͟ ͍ͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Φtxt ͫ  ͔͙͔͔ͪ͊͒ͭͣ͘͡͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͭ͊͋ͯ͡Ύͼ͙͙ ͙  ͊ͅ ͚͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ όŎŦƎ.datύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟. 

˨͊ͤͤ·͔Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ Base station ͙͙͡ Mobile survey, ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͊͡ͻ 

#####B1.txt ͙ ІІІІІM1.txt ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͎͔͒ άІІІІІέ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͨͯ͡Έͭ͊Σ 

͙͔ͤ͒ͫ͟· άBέ ͙͙͡ άMέ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͫΆ͖͙ͣ͟Σ ͊ άмέ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 



 

74 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͚ͤͦͦ 

͙ͫͭͪͦ͟Φ  

͚̅͊͡· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡Σ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ ͭ͊͋ͯ͡Ύͼ͙͔͚Υ 

Á UTC_date ς ͒ ͊ͭ͊ UTC ͍  ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ dd-mm-yyyy 

Á UTC_time ς ͍ ͔ͪͣΎ UTC ͍  ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ hh:mm:ss.ss 

Á Time_zone ς ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ 

Á BS_name ς ͙ ͣΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

Á Line ς ͤ ͔ͦͣͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

Á Station ς ͤ ͔ͦͣͪ ͨ ͙͔ͭ͊͟ 

Á Field# ς ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͔ͨͦ͡ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ І όͤ́͡ύ 

Á Error# ς ͨ ͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ І όͤ́͡ύ 

Á T# ς ͍ ͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ І όͣͫύ 

Á Sens_type# ς ͭ ͙ͨ ͒ ͊ͭ;͙͊͟ # (MM ς MaxiMag, SM ς SmartMag) 

Á Sens_ID# ς ͫ ͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ І 

Á Sens_X# ς X ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ І ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· ˥˹˿˿ όͣύ 

Á Sens_Y# ς Y ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ І ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· ˥˹˿˿ όͣύ 

Á Sens_Z# ς Z ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ І ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· ˥˹˿˿ όͣύ 

Á Ant_H ς ͍ ·ͫͦͭ͊ ͔͊ͤͭͤͤ· ˥˹˿˿ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡ όͣύ 

Á Azimuth ς ͊ ͙ͣͯͭ͘ ͨͯ͡Έͭ͊ MaxiMag ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͎ͪ͊͒ͯͫ·ύ 

Á Usat ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 

Á HDOP ς ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

Á VDOP ς ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 

Á Lat ς ́ ͙ͪͦͭ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˥˹˿˿ ό͎ͪ͊͒ͯͫ·ύ 

Á Lon ς ͒ ͎ͦͦͭ͊͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˥˹˿˿ ό͎ͪ͊͒ͯͫ·ύ 

Á Elev ς ͍ ·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˥ ˹˿˿ όͣύ 

Á UTM_zone ς ͘ ͦͤ͊ UTM 

Á UTM_X ς X ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ˸͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ όͣύ 

Á UTM_Y ς Y ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ˸͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ όͣύ 

Á UTM_Z ς Z ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ˸͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ όͣύ 

Á Local_X ς X ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͣύ 

Á Local_Y ς Y ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͣύ 

Á Local_Z ς Z ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͣύ 

Á Rot_X  ς X ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͚ͨͦͪͤͯͭͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͣύ 

Á Rot_Y ς Y ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͚ͨͦͪͤͯͭͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͣύ 

Á Rot_Z ς Z ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͍͔͚ͨͦͪͤͯͭͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͣύ 

Á Az_rot ς ͊ ͙ͣͯͭ͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͔ ͎ͪ͊͒ͯͫ·ύ 

Á Lat_X0 ς ́ ͙ͪͦͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͫ;͖ͭ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦκ͍͔͚ͨͦͪͤͯͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό͎ͪ͊͒ͯͫ·ύ 

Á Lon_Y0 ς ͒ ͎ͦͦͭ͊͡ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͫ;͖ͭ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦκ͍͔͚ͨͦͪͤͯͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό͎ͪ͊͒ͯͫ·ύ 

Á Elev_Z0 ς ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͫ;͖ͭ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦκ͍͔͚ͨͦͪͤͯͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όͣύ 

ˤ ͺ͚͊͊͡ͻ ІІІІІB1.txt ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ Line ͙  StationΣ ͊ ͍ ІІІІІM1.txt ͘ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ 

BS_name. 



 

75 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

3.7.2 ʕ ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ˤ ͎͙͔͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͔ͪ͘ CAN 

C5 ͙͙͡ w{-нон ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΥ 

3.7.2.1 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ 3.7.1 ʕ ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ˽˴. 

3.7.2.2 ʕ ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪΣ ͍͊͗͊͘ ͤͦͨͯ͟͟ . 

3.7.2.3 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ /!b C5 ͙͙͡ w{-232 ͟  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ˽̂. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 115 ˾ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ /!b C5 
͙͙͡ w{-нон ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ 

MaxiMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 116 ˾ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͊͋͟͡Ύ /!b C5 ͙͙͡ w{-нон ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂ ͤ͊ 
͔ͦͪͨͯͫ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ {ƳŀǊǘaŀƎ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 117 ˴ ͔͊͋͡Έ /!b 

FD 

3.7.2.4 ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ό͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ˽˴ ͫ ˻˿ Windows 10) ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͯ͡Έͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ 

3.7.2.5 ˿͊͟;͚͔͊ͭ ˽˻ SmartManager.exe (https://geodevice.ru/main/magnetometers/smartmag) 

ͤ ͊ͫ ͍͚ͦ ˽ ˴ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͎ ͍͊ͤͦ͡ ͔ͦ ͤͦ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 118). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 118 ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· {ƳŀǊǘaŀƴŀƎŜǊ 

3.7.2.6 ˨͡Ύ ·͍͋ͦͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζConfigη ͍ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͣͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 118ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 119ύ ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ 

͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ 

͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍ͦͫͭ͊΄͔ͣͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 

https://geodevice.ru/main/magnetometers/smartmag


 

76 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ όDisk Free Space). ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦͪͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζΧηΣ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 120ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͨͦͪͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζApplyη.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 119 ʕ ·͋ͦͪ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 120 ʕ ·͋ͦͪ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

3.7.2.7 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζConnectη ͍ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͣͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 118ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζConfigη ͙ ζConnectη ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·͙ͣΣ ͊ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ζDisconnectη ͙ ζMeasureη ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 121). 



 

77 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 121 ʕ ·͋ͦͪ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

3.7.2.8 ʕ ·ͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

118) ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζParametersη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 122)Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζReadηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 123). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 122  ʕ ·͋ͦͪ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 123 ʕ ·͋ͦͪ ͨͦͪͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 



 

78 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͡Ό͋ͯΌ ͙͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͯͭͣ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͦͤ ͙͊͗͊ͭΎ ͔ ͔ ͔͍͚ͦ͡ 

ͤͦͨ͟͟.͙ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͙͋ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍·͋ͦͪ͊ ͣ·΄ΈΌ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡. 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨ͟͟ ͙ζSaveηΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͊͒͟͟͡ ˽˻ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζSaveη 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ. 

3.7.2.9 ʕ ·ͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͭͪͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ ͍ͪ ͔͔͙ͣͤ.  

GNSS Receiver ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿. 

Real Time Clock ς ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

;͍͊ͫͦ ͪ ͔͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όw¢/ύ. 

Auto ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 124 ʕ ·͋ͦͪ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘  

3.7.2.10 ʕ ·͋ͦͪ ͼ͙͊͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͨΎͭΈ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ л.р ͫ όн ˥ͼύ, 1 ͫ  ό1 ˥ ͼύ, 2 ͫ  όл.р ˥ͼύ, 3 ͫ  ό0.33 ˥ͼύ, 5 

ͫ ό0.н ˥ͼύ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 125 ʕ ·͋ͦͪ ͼ͙͊͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 



 

79 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

3.7.2.11 ʕ ·͋ͦͪ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ 

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ ффΦ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 126 ʕ ·͋ͦͪ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ˿˴˻ 

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͫͦ͟  ͚ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ (Sn) ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ n-

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ͫ  ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

3.7.2.12 ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͍͙͊͟͡΄͙ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ 

͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ 

on ς ͘ ͍͍͚ͯͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ. 

off ς ͘ ͍͍͚ͯͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 127 ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

3.7.2.13 ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿Φ 



 

80 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

on ς ͫ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͍ ͟͡Ό;͔ͤ. 

off ς ͫ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 128 ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

3.7.2.14 ʕ ·͋ͦͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

˨͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ ͙ͭͨ͊ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ т ͒ͦ мн ˤΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 129 ʕ ·͋ͦͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

3.7.2.15 ʕ ·͋ͦͪ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͒ͯͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ - 

͔ͫͯͤ͒͟· ͙ ͎͔ͪͼ·. 

 



 

81 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 130 ʕ ·͋ͦͪ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

3.7.2.16 ʕ ·͋ͦͪ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

˸͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͭͪͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊.  

Always ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

10s ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

30s ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 3л ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

1m ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ м ͙ͣͤͯͭ· ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 131 ʕ ·͋ͦͪ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͔́͊͗͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ όDisplay 

meas). 

Always ς Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͟͡Ό;͔ͤ. 

Shutdown ς Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ. 



 

82 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 132 ʕ ·͋ͦͪ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ 

3.7.2.17 ˹ ͊;͊ͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͦͤͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͦͤͯ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍  ͎͍͊ͤͦ͡ ͣͦ ͔ͤ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 

118ύ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζMeasurementsηΦ  

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζMeasureηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ Ήͭ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͔͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ͟Σ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊;͔ͤͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡Σ ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ 

ͦͤͦ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 133) ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͍ ͤ́͡Σ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͫͦ͟  ͚͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭ ͙ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό όS1), ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͫͦ͟  ͚

͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ (Sn) ͨ ͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ n-͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿ ό͒͊ͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎΣ ΄͙ͪͦͭ͊Σ 

͎͒ͦͦͭ͊͡ύΣ ͊ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζMeasurementsη ͤ͊;͔ͤͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 133 ˹ ͊;͊ͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͦͤͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͔́͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͨͦ͡Ύ ͍ ͤ́͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫΎ ͨ ͍͔͙ͦͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫΣ ͊ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ τ ͨ ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ. 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͦͦͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 118) ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ όChart settings). ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζCenterη ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ΄͊ͯ͟͡ 



 

83 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͪ͊ͣ͊͘ͻ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ͔ͣͤΌ ζChart settingsη. 

̉ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟, ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 
͔͍ͯ͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͙  ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͤ͊͟ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͯͭͣ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͣ·΄͙ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͔͍ͯ͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͔͔ ͍͔͍ͦ͡Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͊ͦ͡;͔͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζAutoη. 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ όͫͣ ͨΦ 3.7.2.6 ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ 

ͺ͚͊͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͭ͊͋ͯ͡Ύͼ͙͔͚Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 

͔ͫͣΈΌ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡Υ ¢ƛƳŜψSystem ς ͍͔ͪͣΎ ˽ ;˴ Time_Mag ς ͍͔ͪͣΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊, Field ς 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͨͦ͡Ύ ͍ ͤ́͡Τ {м ς ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό; Flag ς ͔ͣͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ όл ς ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ;͊ͫ͊ͣ 

͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όw¢/ύΣ м ς ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˥˹˿˿Τ [ŀǘ ς ΄͙ͪͦͭ͊Τ Lon ς 

͎͒ͦͦͭ͊͡; U ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪΦ 

3.7.2.18 ˻ ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˨͡Ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζStopη ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ όͫͣ ͨΦ 3.6.2.17 

˹͊;͊ͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͦͤͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘)Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ Ήͭ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ͟Σ 

ͣ͊ ͎͙͔ͤͭͦͣͭͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 134). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 134 ˻ ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

3.7.2.19 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͎ͦ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͦͤͯ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍  ͎͍͊ͤͦ͡ ͣͦ ͔ͤ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 118) 

ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζSystem Logη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 135).  

˨͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζCopyη, ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 

͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ 

͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈη όctrl+v). 



 

84 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 135 ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

  



 

85 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

4 ˻ ˣ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͺ͚͊͡· ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ 
MaxiMag ͟  ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

пΦмΦ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ MaxiMag 

4.1.1 ˾ ͚͔͊ͫͨ͊ͯͭ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͫ ͨͪͦ΄͙͍͚ͦ͟ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ΌΦ 
4.1.2 ˽ ͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟ ˽˴ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ MaxiMag ό͔͔͒͊͡ - ͨͯ͡Έͭύ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌΦ ˨͔͔͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ USB ͟ ͔͊͋͡Έ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͤ͊ 
ͨͯ͡Έ͔ͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͨͯ͡Έͭ͊ MaxiMagΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
ͦͤͦ͟ ͫ ͚ͨ͊ͨͦ͟ ͙ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 136), ͻͪ͊ͤΎ΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭΣ ͊ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζUSB Mass storageΦΦΦηΦ    
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 136 ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ aŀȄƛaŀƎ 

4.1.3. ˿ ͙͚͔ͦͨͪͯͭ͟ ͺ͚͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ upgrade.bin ͍ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 137). ˩͙ͫ͡ ͙ͣΎ 
ͺ͚͊͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ǳǇƎǊŀŘŜΦōƛƴΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζaŀȄƛƳŀƎΦōƛƴη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͣΎ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ǳǇƎǊŀŘŜΦōƛƴ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 137 ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ 



 

86 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͨͯ͡Έͭ͊ MaxiMag  
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪͤͯΌ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΗ 

 

4.1.п ˽͔ͦͫ͡ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺ͚͊͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͨͯ͡Έͭ MaxiMag ͦͭ 
˽˴Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡ ˽˴ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ ζˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͍͒ͫͦ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 138ύΦ ˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟ ζˮ͍͔͘͡;Έ ζMaxiMag 
Mass StorageηΦ 

                    
˾͙ͫͯͤͦ͟ 138 x ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͯ͡Έͭ͊ aŀȄƛaŀƎ ͦͭ ˽˴ 

 
4.1.р ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ¦{. ͦͭ ˽˴Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
˽ .˻ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͯ͡Έͭ aŀȄƛaŀƎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
͙͎ͫͤ͊͡ (͒ͦ мл ͔ͫ͟Φ)Φ ˨͙͔ͦ͗͒ͭͫΈ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻Φ 
 
4.1.с ˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͨͯ͡Έͭ MaxiMag ͍͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͤ͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ͨͯ͡Έͭ͊Φ ˤ͔͙ͪͫΌ ˽˻ ͨͯ͡Έͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ 
ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζSetupη Ÿ ζAboutηΣ ͫͭͪͦ͊͟ Version: X.XX. 
 
4.1.7 ˽ ͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͨͯ͡Έͭ͊, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͨͯ͡Έͭͯ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Ύ ζ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡ΈͭηΦ ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ 
ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζSetupη Ÿ ζAboutηΦ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
Ent Ÿ 9ƴŘ [ƛƴŜΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎΣ ;͔͔ͪ͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ !ŎǘƛǾƛǘȅ ͤ͊;ͤͯͭ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ˨͙͔ͦ͗͒ͭͫΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ Ήͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ п-ͻ ͙ͣͤͯͭΦ ˨ ͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 9ǎŎΦ 
 
4.1.8. ʕ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͎͙͔͍ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦ-͎͙͔͔͍ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͒͊ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͦ͋͊ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Υ 
¶ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͯ͡Έͭ; 
¶ ͔͔ͨͪͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͊͋͡Έ ζ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭη ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͯ; 
¶ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͯ͡Έͭ; 
¶ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ About ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ OVHmag; 

¶ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ 4.1.7. 
 
4.1.9. ˩ ͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͦ΄͙͙͋͟ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎύΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 
 
4.1.10. ˩ ͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͨͯ͡Έͭ aŀȄƛaŀƎ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ  



 

87 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

пΦнΦ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag 

˽͔͔ͪ͒ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Σ  

ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͺ͚͊͡· ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͟ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

4.2.1 ˾ ͚͔͊ͫͨ͊ͯͭ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͫ ͨͪͦ΄͙͍͚ͦ͟ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ΌΦ 
4.2.2 ʕ ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag ͟ ˽˴ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͨΦ  3.7.1 ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊˽  ˴ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 
SmartMagΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͚ͨ͊ͨͦ͟ ͙ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 139), 
ͻͪ͊ͤΎ΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͎͙͔͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪΣ ͊ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ζUSB Mass storageΦΦΦηΦ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 139 ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

4.2.3. ˿ ͙͚͔ͦͨͪͯͭ͟ ͺ͚͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ upgrade.bin ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 140). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 140 ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ 



 

88 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ 
͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪͤͯΌ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΗ 

 

4.2.п ˽͔ͦͫ͡ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺ͚͊͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ SmartMag ͦͭ ˽˴Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡ ˽˴ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ ζˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͍͒ͫͦ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 141ύΦ ˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟ ζˮ͍͔͘͡;Έ ζSmartMag Mass 
StorageηΦ 

   
˾͙ͫͯͤͦ͟ 141 x ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͦͭ ˽˴ 

4.2.р ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ¦{. ͦͭ ˽˴Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ. 
˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͤ͊ 

͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͎͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н-о ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˨͔͔͊͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͎͔͊ͫͤͭ ͤ͊ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͤ͊ мл-ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

ᶋ ϊ ϊ ϊ 2-3 ͫ ͔͟ ϊ ϊ ϊ ᶋ Ÿ י ϊ ϊ ϊ 10 ͫ ͔͟ ϊ ϊ ϊ י Ÿ ᶋ ϊ ϊ ϊ 10-30 ͫ ͔͟ ϊ ϊ ϊ ᶋ 

4.2.с ˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ SmartMag ͍ ·͟ ͡Ό;͙ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
 
4.2.7 ˹͔ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ SmartMag ͍ͤ͊͗͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζˤ͟͡ηΦ ˤ͔͙ͪͫΌ ˽˻ 
͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζAboutη ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌΣ ͫͭͪͦ͊͟ FW: X.X. 
 
4.2.уΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͦ΄͙͙͋͟ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎύΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 
 
4.2.фΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ {ƳŀǊǘaŀƎ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ  



 

89 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

5 ˽ ˾ˮ˹ˢ˨˶˩ˬ˹˻˿́ˮ ˮ ˢ˴˿˩˿˿̂ˢ˾̍ 

ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͙ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͙͚ͭ͡-͙ͦͤͤ͊Ύ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ мпΦу ʕ  ͙ ͖ͣͦͫͭ͟Έ п s ϊ;Φ ˤ ͪΌ͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͨͦͣͫͭͭͫΎ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͨͦ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ͣ ͍͙ͫͤͼ͍ͦͦ-͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ мн ʕ  ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 5Ŝƭǘŀ /¢ мнлнр 
͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˸ˤ˿ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͖͙͔ͣ͟ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͣ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мл ҏ мсΦу ˤΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͙͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ 
ͦͭ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ млл-нпл ˤ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рлκсл ˥ͼΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· 
͟ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͡Ό͋·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͊ͣ͟ MSDS όͫͣΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 12.5 ͙  12.6). 

˭͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ млл-нпл ˤΣ рлκсл ˥ͼ. 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˭κ̂ ͒͡Ύ Li-ion ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ˽ͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ 12.4. 
 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 142 Li-ƛƻƴ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͫ ˭κ̂ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ 5Ŝƭǘŀ /¢ мнлнр ͫ ˭κ̂ ͍ͫͨͪ͊͊ 

˴͔͊͋͡Έ ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡Έͭ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͋ͦͦͣ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ 
OVHmag ͙ ͙͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫͣ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ SmartMag. 
 
˴͔͊͋͡Έ Garmin-ͨͯ͡Έͭ όͦͨͼ͙Ύύ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ Garmin ͤ ͊ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
 
˹͍͙͎͊͊ͭͦͪ Garmin όͦͨͼ͙Ύύ 
˽͙ͪ ͔͊͊͘͘͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ DŀǊƳƛƴ Dt{a!t туΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͎͍ͤ͊͊ͭͦͪͦ ͙ ˥˹˿˿ ͙͖͙͍ͨͪͣͤͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ba9! лмуоΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
˥˹˿˿ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
 
˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ Garmin όͦͨͼ͙Ύύ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ DŀǊƳƛƴ Dt{a!t ту ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ 
͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡Σ ͟ ͨͯ͡Έͭͯ MaxiMag.  
 



 

90 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

͎̊ͭ͊ͤ͊ ͔͎͙ͤͣ͊ͤͭͤ͊Ύ 
͎̊ͭ͊ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ͙ ͋ͦ͊͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Φ 
 
˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͫ ͻͦͣͯͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ΄͎͔ͭ͊ͤ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͅ ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ͟ ΄͎͔ͭ͊ͤ. 
 
˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒ͯͻ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫ͘͟ͻ ͎͙͔͍ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦ OVHmag. 
 
˻ͨͦͪ͊ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͦͨͦͪ· ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͒ͯͻ͒͊ͭ;͙͍͎ͦͦͦ͟ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͙ͨͪ 
͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊ ˸˽˭Φ 
 
˴͔͊͋͡Έ ¦{. 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ MaxiMagΣ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag ͙  
ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍͔͎ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͍ OVHmag ͡ ͎͎͔ͦͪ͊ ͟ ˽˴Φ 
 
˴͔͊͋͡Έ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͔ͦͪͻ͔͍͙͊ͯͪͦͫ͘͟ͻ ͎͙͔͍ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦ OVHmag 
͙͙͡ OVHmag ͙ ͍͔ͦͪͻ͔͍͎͊ͯͪͦͫͦͦ͘͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ SmartMag ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͔͊͋͟͡Ό ͒͊ͭ;͙͟-ͨͯ͡ΈͭΦ 
 
͙͙͔̂͒ͤͭ͡͡Έ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͍ͦͭͦ͒ Li-ƛƻƴ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͙͒ͤ͊͡ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͍͙ͫͤͼ͍͎ͦͦͦ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͔ͣΌͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ OVHmag 
͙͙͡ SmartMag ͍ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͨͯ͡Έͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͊͋͟͡Ό ͒͊ͭ;͙͟-
ͨͯ͡ΈͭΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͟Σ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡ΈΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͟ 
ͨͯ͡ΈͭͯΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͟ ͔͊͋͟͡Ό ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͨͦΎ͙ͫͤͼ͔ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
 
˾Ό͊͘͟͟-͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͍͔ͣ͊ͤͭͦͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ. 
  



 

91 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

6 ˨ ˩˯˿́ˤˮ̒ ˤ ̏˴˿́˾˩˸ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ 
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ͨͪ ͯͻͯ͒΄͔͙͙ͤ 
͔͔͍͙͚ͣͭͦͯͫͦ͡Υ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔͔͔ͣͤ нл ͣΣ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ ͒ͦ ΄͍͎ͭͦͪͣͦͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ 20 
ͣκͫύΣ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͔͔͔͙͙ͦ͋͒ͤͤ͡Σ ͙ͨͪ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ 
͡Ό͔͚͒Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ Ή͍͙͍͊ͯͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦΦ 

˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͒·ͣ͊Σ ͙͔͙ͫͪͤ͟Ύ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ ͊ͨ͊͘ͻ͊ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 
͍͎ͦͦ͘ ͙ͪ͊ͤΎΣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ.͊  



 

92 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

7 ʕ ˻˭˸˻ˬ˹̍˩ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ ˮ ˾˩˴˻˸˩˹˨ˢ̇ˮˮ ˽˻ ˮ̆ ̂˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̑ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 τ ʕ ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ 

ˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˸͔ͭͦ͒· ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ήͪ͊ͤ͟ ˽  ̂ͤ ͔ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ. 

˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Υ 

1) ˹ ͔ ͨͦ ͒͟͡Ό;͔ͤ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ; 

2) ˻ ͋ͪ·͍ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

3) ˾ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΦ 

 

1), 2) ˽ ͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͼ͔͙ͨ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ; 

3) P˭ ͊ͪΎ͙͒ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͤ ͔ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻ ˻ ˻ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

˾͊͋ͪͦͫ͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ  

1) ˻ ͫΈ ˸ˮ˽ ͙ͫ͡Έͤͦ 

͔ͦͭͦͤͤ͊͟͡ ͦͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΤ  

2) x ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ 

͙͙͡ ˽˽ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͙͋͘͡ 

͙ͫ͡Έͤͦ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊; 

оύ ˹͙͙͚͘͟ ͊ͪ͘Ύ͒ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ 

1) ˿ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͦͫΈ ˽˽ ͍ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ 

ͨͯͤͭ͟ 2.3); 

2) ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˸ˮ˽Σ 

ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ; 

3) ˽ ͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

˹͔ͭ ͪ ͔͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄Φ 

˹͙͔ͦ͘͟ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ 

͔ͤ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·, 

͍͙͙͔͊ͫ͊ͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊. 

˽ͪ ͍͔͙ͦͪͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όUύΣ ͙Σ ͔͙ͫ͡ 

ͦͤͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ мм ͒ͦ мсΦу ,ʕ 

͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅ͯΌ 

͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

˽͙ͪ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟. 

˨͊ͤͤ·͔ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ SD ͟ ͊ͪͭ·Φ 

˭͔͙͊ͣͤͭΈ SD ͟ ͊ͪͭͯ, 

ͦͭͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͭΈ ͔͖ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͤ 

͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ 

ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η 

ˤ ͔ͭ ;͔͙͔ͤ ол ͙ͣͤͯͭ ͔ͤ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͖ͨͪͣ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͔ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·Φ 

˹͔͙ͫ ͍ͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˥˹˿˿ 

˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͙͖ͨͪͣ͊ ͔͙͍ͪ͊ͣͫͭ͘ ͨͯ͡Έͭ ͤ͊ 

ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͍͙͒͊͡ ͦͭ 



 

93 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

ˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˸͔ͭͦ͒· ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͖͍ͯͭͫͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎΣ 

ͦ͋ ͙͔ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͣ͊Ό΅͔͔ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 

ζATTENTION! No PPS 

signalη 

мύ ˽ͯ͡Έͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͔΅͔ ͔ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͒͡Ύ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

;͍͊ͫͦΦ 

2) ˽ ͔ͦͭͪΎ ͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͔ͣ΄͊Ό΅͙ͻ 

͊͘ͻ͍͊ͭͯ ˥˹˿˿-͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ 

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ 

мύ ˨ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ ͙͖ͨͪͣ͊ 

˥˹˿˿-͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ ̏ͭͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͒ͦ р ͙ͣͤͯͭΦ 

 

 

2) ̂ ͔͙͔͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˤ· 

ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͻͦͪͦ΄͙ͣ 

ͦ͋ͦͪͦͣ͘ ͔ͤ͋͊Φ ˴͊͟ ͚͔͔ͪ͊ͤ͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ - ͨ ͔͔͙͔ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ ό͍·͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ ͍ͫͤͦ͊ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦύΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͔ͪ΄͔ͤ͊Σ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η. 

˽͙ͪ ͨ ͦͨ·͔ͭ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 

͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 

ζATTENTION! No 

sensor(s) found! Check 

wire connection and 

try againη 

1) ˴  ͋ͦͯ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͔ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͒͊ͭ;͙͊͟ 

 

 

2) ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

͔͖ͤͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ 

ͪ͊͘Ά͖͔ͣ ͋ͦ͊͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ 

 

оύ˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͪ͊͘Ά͖ͣ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͟  

1) ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͟ ͋ͦͯ͟͡ 

Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ 

͔ͪ΄͔ͤ͊Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό 

˻˻ ˻ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

нύ  ˭͊ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

ͤ͊ ͔͋ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͨ ͍ͦͦͪͦͭͦͣ 

ͦ͟͡Έͼ͊ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒ͦ 

ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ ΅͔͡;͊͟Φ 

оύ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

˽ͪ ͙ ͨͦͨ·͔ͭ͟ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͙͒͊Υ 

ζ!ƭǊŜŀŘȅ 9ȄƛǎǘǎΗ tǊŜǎǎ 

9{/η 

˽͔ͪͦͭ͟ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͔ͣͤͣ ͔ͯ͗ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

˭͚͔͊͒͊ͭ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ͣΎ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

  



 

94 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

8 ́ ˩˴̂̋ˮ˯ ˾˩˸˻˹́ 
˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ ͦͭ͊͊͘͟ͻ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͦ ͙͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ-
͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˾˩˸˻˹́ ˸s ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ˢ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́˿̒ ˮ˿˴˶̑̉ˮ́˩˶̎˹˻ 
˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ˩˸-ˮ˭˥˻́˻ˤˮ́˩˶˩˸ ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿η ͙͙͡ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ΄͙͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍·͒͊ͤͤ·͚ ˻˻˻ ζ˥˩˻˨˩ˤˢ˯˿ηΦ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ˽ ˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́̎ ˾˩˸˻˹́ ˿ˤ˻ˮ˸ˮ ˿ˮ˶ˢ˸ˮΦ 

ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ. 

  



 

95 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

9 ̆ ˾ˢ˹˩˹ˮ˩ 
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎς͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ό͒ͦ͗͒ΈΣ ͔͎ͫͤΣ ͭͯͣ͊ͤ ͙ 
ͭΦ ͨ Φύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ н ό˿ύ ͨͦ ˥˻˿́мрмрл-сфΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͨ͡Όͫ р ͒ͦ 
ͨ͡Όͫ ор ϲ˿ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦͭ р ͒ͦ фр ҈Φ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ˢ ˿˻ˤ˸˩˿́˹˻ ˿ ˮ˿˽ˢ˾̒̑̋ˮ˸ˮ˿̒ 
ˬˮ˨˴˻˿́̒˸ˮΣ ˴ˮ˿˶˻́ˢ˸ˮ ˮ ˨˾̂˥ˮ˸ˮ ˤ˩̋˩˿́ˤˢ˸ˮΣ ˴˻́˻˾̍˩ ˸˻˥̂́ ˤ̍˭ˤˢ́̎ 
˴˻˾˾˻˭ˮ̑ ˸˩́ˢ˶˶ˢ ˮ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˩ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮΦ  



 

96 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

10 ́ ˾ˢ˹˿˽˻˾́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 
͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͡Ό͋·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ р ό˻ˬпύ ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл-сфΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ ͨ͡Όͫ 
60 ϲ˿ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦͭ р ͒ͦ фр ҈Φ 

͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͍ 
͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊Φ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΦ ˹͔ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ 
͔͙͚ͨ͊͒ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͍·ͫͦͭ·Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ 
(͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ). 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ ˽˾ˮˣ˻˾ˢ ˽˾ˮ ˻ˣ˹ˢ˾̂ˬ˩˹ˮˮ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹̍̆ 
˽˻ˤ˩˾˩ˬ˨˩˹ˮ˯Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 
ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ  



 

97 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

11 ̂ ́ˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 
˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ό͍͔͔͊͒͡͡ͼύ ͔͖ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ʕ ̍ˣ˾ˢ˿̍ˤˢ́̎ ˸ˢ˥˹ˮ́˻˸˩́˾ ˤ˸˩˿́˩ ˿ ˣ̍́˻ˤ̍˸ ˸̂˿˻˾˻˸Φ 

˽ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͙ͨ͊ͫͭ͟͡Σ 
͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ ;͙͊ͫͭ ͙ ͨͪͦ;͔͔ύΦ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡Έκ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅.  



 

98 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

12 ˽ ˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ 

12.1 ˴ ͙͔ͪ͊ͭ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͫΆ͖͙ͣ͟ 

12.мΦм ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͍͙ͣ͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό˸ˤ˿ύ 

˸͎͙͍͙͊ͤͭͦ͊ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦΦ ˻ͤ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡ ό˸˽˭ύ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ 

˸͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ˭͙͊͒͊ͤΎΦ ˭͊͒͊;͔͚ 

˸ˤ˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚ ˸˽˭Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͍͚ͨͦͦ͡ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͫΆ͖͙ͣ͟Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˸ˤ˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔͍͔͚ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔ͯ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ˸ˤ˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͫ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭͦͣ ͨͦ͡Ύ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͤ́͡κͣύ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͣ͊ͫͫ ό͊͟͟ 

͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻύ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

͍·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˸ˤ˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͪͦͤͦͫ͟ͼ͙͍ͪͦͦ;͚ͤͦ ͫΆ͖͙ͣ͟Σ 

͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͎͙͔͍ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύͣ ͙͙͡ ͨͦ 

͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͣΦ ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͔͎ͪͦͤͦͫ͟ͼ͙͍ͪͦͦ;͚ͤͦ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙͔ͣͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрϝнр ͣ Φ ˸ˤ˿ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

30ςрл ͣ ͦͭ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͭͪͦͨΦ ˿͊ͣͯ ˸ˤ˿ ͣͦ͗ͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͫΆ͖͙ͣ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔ͣͦͣ͊ͫ͟͡΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͫΆ͖͔ͣ͟ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ млςмр ͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˸ˤ˿ ͒͊ͭ;͙͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ˸˽˭Φ ˻ͫΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͨͦ͒ флϲҕрϲ ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡Φ ˿͊ͣ ͒͊ͭ;͙͟ 

͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͔͎ͦ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ό͍͔͍ͭͪͦ·͔ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ύΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͙ͭͨ͊ ˸ˤ˿, ͔ͣͫͭͦ ͔͖ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͨͪΎͣ·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚ ͙ ͍͔ͭͪ͊ όΉ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͔͙ͭͤͭ͊ͣ ͙ ͭΦ ͒ ΦύΦ ˭͙͊ͨͫΈ 

͎͔͎͙ͦͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͊͘ м,5ςн ;͊ͫ͊ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˫͙ͣͦͫͭ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ˸ˤ˿Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ ό͙ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͔͎͙ͦͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫ ˸ˤ˿ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͨͦ͒Ά͔͗͊ͭ͘Έ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͚ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊͟͟ͻ-

͙͋ͦ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙κ͙͙͡ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔͖ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚ ͙͙͡ ͍ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͭͦ;͎ͤͦͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫΆ͖ͣ͊͟ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚ ͔ͤ ͍͔͖͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ 

͋ͯͪΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫΆ͖ͣͯ͟ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ 



 

99 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ 

ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˸ˤ˿ ͙ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͎͙͔͍ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͔͎͙ͦͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙ͻ ͯ;͖ͭ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͍͚ͨͦͦ͡ 

ͫΆ͖͙ͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͍ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 

͎͙͍͔͔ͣ͊ͤͭͦͪ͊͒͘͟ ό͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟Σ ͊Ή͎͙ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟Σ ͎͙͎͙͒ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ 

ͫΆ͖ͣ ͊͟ύ κ ˸-͍ͦ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ˿˿˿˾Φ ς ˶ΦΥ ˹͔͒ͪ͊Σ мфумη ͙κ ͙͙͡ ͍ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ό˥͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ύ 

˭͙͙͊͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˸ˤ˿ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͨΦмΦп ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙͍͔͔ͣ͊ͤͭͦͪ͊͒͘͟ ό͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύ 

͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͖ͣ ͊͟Σ ͊Ή͎͙ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͖ͣ ͊͟Σ ͎͙͎͙͒ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͖ͣ ͊͟ύ κ ˸-͍ͦ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ˿˿˿˾Φ ς 

˶ΦΥ ˹͔͒ͪ͊Σ мфумη 

12ΦмΦн ˿Ά͖ͣ͊͟ ͫ ͔͍ͨͦ͡·ͣ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪͦͣ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫΆ͖ͣͦ;͎ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ 

͙ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͒ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦͣ 

͔ͨͯͤͭ͟κͨͪͦͺ͙͔͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͫΆ͖͙ͣ͟Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍·͋ͦͪ͊ 

͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟κͨͪͦͺ͙͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 

͔͊͊͒͘͟͟͡ ˸ˤ˿Φ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͯͭͪͤͤ ͙ͦ  ͍͔;͔͔͎ͪͤ ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ τ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͫ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͍·͔ͫͦͭ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͊ͣͯͭͯ͘Φ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͡Ό͋·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ό͙ͤͦ͗Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͔ͣͦͤͭ·Σ ͟͡Ό;͙Σ ͙͎͙͊͗͊͘͟͡ ͙ ͨͪΦύ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

͡Ό͋·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Σ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ·Σ ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟ ͙ ͨͪΦύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͣͨ͊ͤͭ͡· ͙͘ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͙͊ͪ͒ͦͫͭͣͯ͟͡Ύͭͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͪΈ͎͙Σ 

͙͙͎ͨͪͫͤ ͙ ͭΦ ͒ Φ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔ͦ͒͗͒· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ 

͔͎͙ͤͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡: ͤ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͍͙ͨͯͦͼ·Σ 

͙͙ͣͦͤ͡Σ ͡Ό͍͔ͪͫ·Σ ͖͙͊ͫͭ͗͘͟Σ ͙͊ͪ͊͋ͤ͟·Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͤ· ͙͘ ͙͍ͤ͊ͦͣ͊ͪͤͦ͟͟ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ 

͎͔͒ͪͯͦΦ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍·͋ͦͪͯ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 

͔ͦ͒͗͒· ͙ ͍͙ͦ͋ͯΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙͎͋ͪ͊͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔́ͻ͙͙ͤ͟ ˣ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͙ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟Σ ͍  ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ (ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͎͙͍͔͔ͣ͊ͤͭͦͪ͊͒͘͟ ό͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟Σ ͊Ή͎͙ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ 

ͫΆ͔ͣ͊͟Σ ͎͙͎͙͒ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ύ κ ˸-͍ͦ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ˿˿˿˾Φ ς ˶ΦΥ ˹͔͒ͪ͊Σ мфумη), ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ό˥͔ ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ύ ͙͙͊͒͊ͤ͘Φ ˤ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͖ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͔͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͊͘΅͙ͭͯ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͦͭ ͪ·͍͍ͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͚͗ͤΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 

͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͙͔͍͗ͭͦ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͊ 

͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ͒ͪͯ;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ ͔ͤ 



 

100 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙ SmartMag 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͪ͊͋ͦͭΦ ˨͊ͭ;͙͟ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͦͣͭͪ͊ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ΄͎͔ͭ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤͦͣͯ ͙͔͗ͭͯ͡ ͙͙͡ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͦͣͯ ͪΌ͊ͯ͘͟͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͍·ͫͦͭ· 

͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͨͨΦ нΦмΦо ͙ нΦмΦс 

ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙͍͔͔ͣ͊ͤͭͦͪ͊͒͘͟ ό͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͖ͣ ͊͟Σ ͊Ή͎͙ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͖ͣ ͊͟Σ 

͎͙͎͙͒ͪͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫΆ͖ͣ ͊͟ύ κ ˸-͍ͦ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ˿˿˿˾Φ ς ˶ ΦΥ ˹͔͒ͪ͊Σ мфумηΦ  



 

101 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͍͔ͪͻ͔͍͙͚͊ͯͪͦͫ͘͟ ͣ ͎͙͔͊ͤͭͦͣͭͪ-͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭͦͣͭͪ aŀȄƛaŀƎ ͙  SmartMag 

12.2 ˴͊ͪͭ· ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͦͤͤ͟͡Ύ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ 

ͨͦ͡Ύ ˭͔ ͙ͣ͡ 

 

12.2.1 ˸ ͎͙͔͊ͤͭͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡ 
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